C7

FICHE N°1: DESCRIPTIF DU SUJET DESTINE AU PROFESSEUR

Sujet : IDENTIFICATION D'UN MONOACIDE FAIBLE

La mani pul ation consi ste & i dentifier un monoacide faible al'aide de la courbe de dosage de la sol ution
acide par une sol ution d'hydroxyde de sodium, pH(V,), tracée entemps réel al'ordinateur ; Vy, est le volume de
sol ution d'hydroxyde de sodium versé.

Une liste de pK, de différents coupl es aci de-base figure en fin du document fourni au candidat.

Remarque importante

Cette manipulation peut étre réalisée avec toute interface et tout logiciel d acquisition permettant une mesure
depH.

Ce sujet ne peut étre retenu que si les éléves ont une habitude suffisante du logiciel et de I'interface

d acquisition, c'est adire s'ilsont eu I’ occasion de I’ utiliser en TP plusieursfois.

Indiquer au tableau, que
« aucun appel concernant I’ utilisation d’ une commande du logiciel ne sera pénalisé ».

Remarques et conseils sur la préparation du poste de travail :

¢ Les branchements sonde pHmétrique-interface via les modul es nécessaires sont réalisés.

e Lelogiciel doit étre lancé avant |'arrivée du candidat. L'écran présente | a fenétre d'acquisition.

e Lesréglages del'acquisition ont été réalisés au préal abl e et sont contenus dans | e fichier nommé
PH_REG, contenu dans | e répertoire actif. Le candidat doit charger lefichier de réglage.

e Sandardisation du pH-métre :Elle doit étre faite avant I'arrivée des candidats. Le professeur doit
vérifier |'étal onnage de |'ensembl e sonde- adaptateur pH-métrique entre deux passages.

e Mettre en évidence sur la paillasse | es flacons éti quetés de sol ution acide et de sol ution d'hydroxyde
de sodium.

o Entre deux passages, changer laverrerie et |es sol utions.

e Prévoir unfichier de mesures, de secours, par solution acide.

Remarques et conseils sur le déroulement de |'épreuve :
Le candidat doit faire appel au professeur trois fois en cours d'épreuve.
e Lapremieérefoisle professeur vérifie que lefichier de réglage convenable a bien été chargé et
apprécie le dispositif de dosage.
e Ladeuxiemefoisenfindacquisition, le professeur vérifie la courbe obtenue, apprécie le choix des
points et enregistre les mesures.
e Latroisiemefois, le professeur vérifie la méthode utilisée pour déterminer e volume al'équival ence.

Remarques et conseils sur la notation :
Juste apres I'épreuve, |e professeur attribue une note au candidat. Cette note prend en compte, d'une part |es points
attribués a partir dela grille d'évaluation, d'autre part | es points attribués ala fiche de réponse du candidat.

Liste des pK, fournie au candidat

CCI,COOH/CCI,COO pK.=1,3 CH3;COOH/CH;COO" pK,=4,8
HCOOH/HCOO® pK,=3,8 NH,t/NH; pK,=9,2
CH3NH5t/CH3NH, pKa, = 10,2
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FICHE N°2: LISTE DU MATERIEL DESTINEE
AUX PROFESSEURSET AU PERSONNEL DE LABORATOIRE

Sujet : IDENTIFICATION D'UN MONOACIDE FAIBLE

Pour un poste de travail :
Matériel d'acquisition
ordinateur,
interface,

sonde,
L'électrode combinée est fixée sur un support et immergée dans |'eau.

Matériel de chimie

Une burette graduée sur support.

La burette sera changée pour chague candidat.

Un agitateur magnétique + un ai mart.

Une pissette d'eau distill ée.

Papier essuie-tout.

Deux verres apied (I'un servant de poubelle, I'autre a verser |a sol ution d'hydroxyde de sodium).
Deux béchers hauts de 100 mL.

Deux pipettes jaugées (10 et 20 mL).

Une propipette.

Un flacon numéroté contenant |a sol ution acide a étudier.
Un flacon contenant | a sol ution d'hydroxyde de sodium.

Pour huit postes de travail (chimie) :

e plusieurs sol utions acides numérotées de concentration C, = 0,080 mol.L"1 (0,1 L par flacon),

e solution d'hydroxyde de sodium 0,10 mol.L"1 (0,5 L).
Remarque : Les sol utions doivent étre en quanti té suffisante pour qu'éventuel lement I'él éve pui sse recommencer
(sil le désire)

Matériel supplémentaire :

Prévoir un ensembl e d'acquisition de secours.

Trois petits flacons contenant des sol utions tampon (pH = 4,65, pH = 7,00, pH = 9,2).
Pi pettes jaugées (4 séries).

Burettes graduées sur support (4).

Béchers de 150 mL (4).

Verresapied (4).
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FICHE N°3: ENONCE DESTINE AU CANDIDAT

Sujet : IDENTIFICATION D'UN MONOACIDE FAIBLE

But de la manipulation

Identifier un monoacide faible, al'aide de la courbe de dosage de la sol ution acide par une solution
d'hydroxyde de sodium, pH(V,), tracée entemps réel al'ordinateur ; V, est le volume de sol ution d'hydroxyde de
sodiumversé.

Ure liste de pK, de différents coupl es aci de-base figure en fin de document.

Travail & effectuer :
Ce sujet est accompagné d'une feuille de réponse individuelle sur laquelle vous devez consigner vos
résultats.
1. Prélévement des solutions
e Prélever V, = 20,0 mL de solution d'acide inconnu, de concentration C,, et gjouter de |'eau de maniére
ace que la sonde soit correctement immergée.
e Placer |a sol ution d'hydroxyde de sodium, de concentration C, = 0,10 mol L1 danslaburette.
2. Miseen route
o Lesréglages et |'étal onnage de |'ensembl e sonde-adaptateur pHmétrique (ou pH-métre)ont été réalisés
au préalable. Les réglages sont éventuel lement contenus dans le fichier PH_REG placé dansle
répertoire courant. Charger, dans ce cas, lefichier de réglage.

I Appelez le professeur pour vérifier que les paramétres d' acquisition sont corrects

3. Mesures de pH
Réalisez |e dosage. Le pH est acqui s automati querment, |es vol umes de sol ution d'hydroxyde de sodium versée, V,,
sont entrés au clavier. V, variede 0 a30 mL.
1" Appelez le professeur avant d'acquérir le dernier point de mesures afin qu'il vérifie la courbe et qu'il
enregistre vos mesures.

4. | dentification del'acide
Utilisez la méthode de votre choix (dérivée ou méthode des tangentes), pour déterminer les coordonnées du point
d'équival ence.
I Appelez le professeur pour vérification du (des) tracé(s) correspondant a la méthode utilisée.
En utilisant le curseur, déterminer e pK, du couple acide/base.
Identifier I'acide utilisé.

5. Impression de la courbe (facultatif)
Appelez le professeur qui se charge de I'impression .

L e candidat doit restituer ce document avant de sortir de la salle d' examen.

Liste despK,
CCI,COOH/CCI,CO0 pK,=1,3 CH3COOH/CH,COO pK, =48
HCOOH/HCOO" pK. =38 NH,*/NH; pK.=9,2

CH3NH5t/CH3NH, pKa=10,2
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Ville: Etablissement :

FICHE N°4: REPONSES DU CANDIDAT

Sujet : IDENTIFICATION D’UN MONOACIDE FAIBLE

DOCUMENT A COMPLETER PENDANT L'EPREUVE ET A RENDRE AU JURY EN
SORTANT DE LA SALLE D'EXAMEN

Nom: Manipulation : /14
Prénom : Fiche réponse : /6
Numéro du candidat

Note : Z)

Classe :

Sujet : IDENTIFICATION D'UN MONO-ACIDE FAIBLE

L'ajout deau dans la solution acide modifie-t-il la valeur du
volume de solution dhydroxyde de sodium verse a Points obtenus
I'équivalence?

Oul NON

Pourquoi ?

Modifie-t-il lavaleur du pK, ?
Oul NON

Pourquoi ?

Quelle et la grandeur modifiée ?

Quel est le volume de solution d'hydroxyde de sodium versé a
I'équivalence ?

Vip( équ) =

Quel est le pKa du couple auquel appartient I'acide ?
pKa=

Aprés avoir consulté laliste, identifier I'acide utilisé.

Sgnature du candidat : Nom et signature du professeur
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Lycée:

FICHE N°5: GRILLE D'OBSERVATION PENDANT LA SEANCE
DESTINEE AU PROFESSEUR

Sujet : IDENTIFICATION D'UN MONOACIDE FAIBLE

N° poste

POSTE 1

POSTE 2

POSTE 3

POSTE 4

Nom

N° candidat

PIPETTE 3 points

Pipetage a partir d’ une petite quartité
préal ablement versée dans un bécher, rincage de |a pipette
avec lasolution a prélever

Utilisation d’ un systéme de pi petage (propi pette...)

Pipetage correct

Démontage du systéme de pipetage

BURETTE 3 points

Mise en service : gjustage du zéro, absence de bulle d’ air...

Lecture correcte du niveau

PHMETRIE, DISPOSTIF DE DOSAGE 6 points

Etal onnage du pH-métre

Ringage des électrodes

Immersion des él ectrodes

Agitation du mélange

Agencement correct de la burette au dessus du bécher

Utilisation du papier pH

AUTRE MATERIEL

ORGANISATION DE LA PAILLASSE 2 points

Repérage correct des réci pients contenant | es sol utions
(au moyen de crayons a verre ou d' éti quettes)

Zone de travail bien dégagée

Flacons rebouchés

REMARQUES

TOTAL / 14 points

Nom et signature de I'éval uateur :
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FICHE N°6: BAREME DESTINE A L’EVALUATEUR

Sujet : IDENTIFICATION D'UN MONOACIDE FAIBLE
NOTATION :
Elle seffectue en deux parties:

Evaluation pendant la séance
Evaluation sur la fiche réponse du candidat

baréme
Evaluation pendant la seance(voir grille) 14
Evaluation sur la fiche réponse éleve :

lere question avec justification 1
2eme question avec judtification 1
3eme question 1

valeur du volume a I'égquivalence 0,5
valeur du pK, 2

identification de I'acide utilisé 0,5

TOTAL /20




