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i 10 Minutes de Code Unite 1 : Competence 1

TI-Nspire™ CX II-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 1 : Débuter la programmation en Python Compétence 1 : Calculer avec Python
Dans cette premiere legon de I'unité 1, vous Objectifs :
allez découvrir 'application TI-Python en utilisant e Utiliser le module TI-Python.
les fonctions mathématiques les plus courantes e Découvrir les fonctions mathématiques en Python.
implémentées dans la calculatrice TI-Nspire™ CX Il. e Distinguer I'éditeur de programmes et la console (Shell).

e Utiliser une instruction de programmation dans la
console.
TI-Nspire CX 1.
A partir de I'écran d’accueil de la calculatrice (ou du logiciel), créer un &

Scratchpad Classeurs

nouveau document.
1 Nouveau

Choisir le menu A puis 3 Shell afin d’accéder a la console. 8 1 Ajouter Calculs
£ 2 Ajouter l'application Graphiques

3 Ajouter l'application Géométrie
B 4 Ajouter Tableur & Listes
D 5 Ajouter Données & statistiques
6 Ajouter Editeur Mathématique
21 7 Ajouter Vernier DataQuest™
G 8 Ajouter un Widget
) 9 Ajouter Editeur de programmes »
A A Ajouter Python ‘1 Nouveau...

A 1.1 I3 sse X
€ thon
(A Shell Pyth 117

>>>

Vous pouvez directement entrer le nombre 3, ce qui est plus rapide que
I'utilisation du « trackpad » afin d’afficher le « prompt » de la console.

La ligne active et le nombre total de lignes sont respectivement indiqués par le
numérateur et le dénominateur de la fraction située en face de:
(A Shell Python

Conseil a I’enseignant : L'utilisation de I'application TI-Python nécessite la mise a jour de I'OS de la calculatrice vers la
version 5.2 ou supérieure. Les programmes développés a partir d’'un éditeur Python peuvent également étre transférés
directement lorsque la calculatrice est connectée a 'ordinateur, par I'intermédiaire du cable USB.

Ce document est mis a disposition sous licence Creative Commons
@ @@@ http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.0/fr/
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i 10 Minutes de Code Unite 1 : Competence 1

TI-Nspire™ CX II-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 1 : Débuter la programmation en Python Compétence 1 : Calculer avec Python
Dans cette premiere legon de I'unité 1, vous Objectifs :
allez découvrir 'application TI-Python en utilisant e Utiliser le module TI-Python.
les fonctions mathématiques les plus courantes e Découvrir les fonctions mathématiques en Python.
implémentées dans la calculatrice TI-Nspire™ CX Il. e Distinguer I'éditeur de programmes et la console (Shell).

e Utiliser une instruction de programmation dans la
console.

La touche de la calculatrice permet d’accéder a 'ensemble des fonctionnalités
>
(rubriques 1 a 3) du langage Python. 1. 3 Intégrés y
Les rubriques 4 a 9 donnent accés aux bibliothéques intégrées (Maths ; Nombres |V 4 Maths ’
léatoi Tl PlotLib et @ 5 Nombres aléatoire »
aléatoires, otLib etc.). & 6 Tl PlotLib N
@ 7 TIHub 8
L s . , P & 8 Tl Rover 4
La touche est particulierement importante, car elle permettra d’accéder & 9 Plus de modules »
facilement a toutes les variables créées, soit en mode console, soit lors de I'écriture  |wr A variables y

d’un script Python.

Conseil a ’enseignant : L'utilisation du langage Python s’effectue généralement a partir d’'un script que I'on exécute
dans la console. Cependant, dans la console, il est possible de :
e Faire des calculs, définir des variables afin de les intégrer dans des calculs.
e Ecrire et exécuter un programme.
e Exécuter un programme saisi dans I'éditeur et demander les valeurs prises par les variables de ce programme.
e En appuyant sur la touche puis 1 Fichier puis 5 Enregistrer sous un script Python peut étre intégré au
répertoire PyLib afin d’étre utilisé ultérieurement comme une bibliotheque.
e Le script sera ensuite intégré a partir du menu 1 Outils puis 7 From PROGRAMME import*..., lequel sera actif
des lors que le dossier PyLib ne sera pas vide.

Enregistrer sous... # 1 Relancer le dernier programme (Cmd+R)
Enregistrer dans :| Mes classeurs |j L E_Ef :C‘:T'J;—‘ d bediteur Python
If. 3 Executer...

em Type  Tolte

Sl pesE “1|&5 Réinitaliser le shell

|__"|!.1-v‘v“v|‘:1;]eT5 Dossier Eﬁ dirQ)

T3 PyLib Dossier @ﬁ. 7[;\.\.\ME:F""$~I.\‘.T import *...

== - - 1% 8 TIRover ’

Nom du fichier : | Classeur! 559 Plus de modules  *

var A Variables »
Enregistrer  Annuler
Dans un premier temps nous allons utiliser la console également appelée « Shell » - dE
[ Shell Python 1010
>>>34713

Quelques commandes de base. f-f:?iﬁfﬁ%ﬁ
Les variables sont généralement nommées par des lettres minuscules. 2 'ﬁ
c « 5 va s’écrire en Python ¢ = 5 et s’obtient sur la calculatrice en tapant : SR
(c (=] 5). Cette instruction signifie que la valeur 5 est affectée a la variable >>>¢=5
nommée c. e
Pour tester la valeur de la variable ¢ : on écrira ¢ == 5 ou bien ¢ >=5 etc. >>>]

Ce document est mis a disposition sous licence Creative Commons
@ ®©@ http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.0/fr/
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/3 10 Minutes de Code
TI-Nspire™ CX II-T & TI-Python

Unité 1 : Débuter la programmation en Python

Dans cette premiere legon de I'unité 1, vous Objectifs :
allez découvrir 'application TI-Python en utilisant °
les fonctions mathématiques les plus courantes o
implémentées dans la calculatrice TI-Nspire™ CX Il. o

console.

Unite 1 : Competence 1
NOTES DU PROFESSEUR

Compétence 1 : Calculer avec Python

Utiliser le module TI-Python.

Découvrir les fonctions mathématiques en Python.
Distinguer I'éditeur de programmes et la console (Shell).
Utiliser une instruction de programmation dans la

Les calculs classiques :

e Le reste de la division de a par b s’écrit a%b.

e Le quotient euclidien de a par b s’écrit a //b.

e x alapuissance n s’écrit x**n. On peut aussi écrire pow(x,n).
Remarque : Le chargement du module (bibliothéque) « math import » est
nécessaire pour effectuer des calculs sur les racines carrées et sur les
fractions.
Pour incorporer ce module, appuyer sur la touche et choisir 4 Maths puis
enfin le menu 1 from math import*

e Laracine carrée de x (x = 0) s’écrit sqrt(x).

e Le nombre  s’écrit pi.

Les commandes relatives aux chaines de caractéres.
Les chaines de caractéres se définissent a I'aide de guillemets doubles ou simples :
« TI-Python » ou bien ‘TI-Python’
e Obtenir la longueur d’'une chaine de caractéres len(c) (Menu Fns... puis
List).
e c[k] renvoie le k+1éme élément de la chaine c.
e Pour concaténer deux chaines de caractéres, simplement les additionner.

2l 1.1 L4
A Shell Python

>>>34%13
8

>>>¢=5

>>>c==5

True

>35> 543

125
>>>from math import *
>>>s5qrt(13)
3.605551275463989
>>ﬂ

JEER* sse X
(A Shell Python 8/8

>>>c="T| Python"
>>>len(c)

]
>>:I;[4]

!
>>>"abc"+"def"

‘abcdef'
>>>

Remarque : Pour effacer une console des événements précédents, appuyer sur et choisir le menu 1 Outils puis 4 :

Effacer I’historique.
Les variables et leurs contenus seront conservés.

Si vous ne souhaitez pas conserver les variables définies, choisir 'option 5 Réinitialiser le Shell.

Un peu d’astuce :
Lors de I'affectation de plusieurs variables, il est possible de le faire en une seule
fois comme le montre I'’écran ci-contre.

Ce document est mis a disposition sous licence Creative Commons
@ @@@ http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.0/fr/

© 2020 Texas Instruments / Photocopie autorisée
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A Shell Python 6/6
>>>a,b=4,9
>>>3

4
>>>h
e}

;>>|
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% 10 Minutes de Code Unite 1 : Competence 1

TI-Nspire™ CX I-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 1 : Débuter la programmation en Python Compétence 1 : Calculer avec Python
Dans cette premiere legon de I'unité 1, vous Objectifs :
allez découvrir 'application TI-Python en utilisant e Utiliser le module TI-Python.
les fonctions mathématiques les plus courantes o

Découvrir les fonctions mathématiques en Python.
Distinguer I'éditeur de programmes et la console (Shell).
Utiliser une instruction de programmation dans la

implémentées dans la calculatrice TI-Nspire™ CX Il. o

console.
Utiliser une instruction de programmation dans le Shell. ; *Classeur
Le langage Python possede la richesse de pouvoir observer, indépendamment d’un g)sfgf:li‘;’{;':l‘;f;&_ 510
script, une fonctionnalité particuliere. el be o
Ainsi sur I'écran de droite, on peut analyser le fonctionnement d’une boucle fora | ..
laquelle on accéde en appuyant sur puis 3 : Intégrés et enfin 2 : Controéle en ‘13
choisissant dans le menu I'option 4 : for index in range(size) : g
Nous reviendrons sur les boucles dans une legon ultérieure. 4

>>>

Conseil a I’enseignant : I'utilisation directe du clavier de la calculatrice permet également d’écrire les commandes en
Python. La coloration syntaxique s’active automatiquement lorsque les instructions sont écrites sans erreur.
Le logiciel TI-Nspire™ CX pour ordinateur permet également ['utilisation directe du clavier de 'ordinateur.

] 1.1 g

Appliquons nos connaissances. - 2
[ Shell Python 6/6

y 2 . T f . P . 1
L’énergie cinétique d’un solide en mouvement est donnée par la relation E, = Emvz e
. v=12
m est la masse du solide en kg. SOONT TR
v est sa vitesse en m/s. >>>e
3600.0

En utilisant la console, quelle est la valeur de la variable energie (€) sila masse est |>>>|
de 50 kg et la vitesse de 12 m/s ?

Conseil a I’enseignant : Un programme informatique contient des instructions qui utilisent des variables. Une variable est
une « case » qui permet de conserver des données du programme (nombre, valeur entrée par l'utilisateur, chaine de
caracteres ...) en les stockant dans la mémoire de I'ordinateur. L’affectation d’'une valeur dans une variable se fait a l'aide
de la touche (=] qui recopie dans le Shell le signe = .

La calculatrice TI-Nspire CX II permet d’accéder a I’ensemble des variables utilisées dans un script, mais aussi

dans le mode console. Pour cela, appuyer sur puis choisir A Variables et enfin 2 Variables : Tout .

« KR Cla X
A Shell Python 6/6

>>>m=50 12!
>>>y=12 P
>>>e=0.5*"m**2 ‘iz M
3>>e o, v
3600.0

>>>|

Ce document est mis a disposition sous licence Creative Commons
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i 10 Minutes de Code Unite 1 : Competence 2

TI-Nspire™ CX II-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 1 : Débuter la programmation en Python Compétence 2 : Les types de données en Python
Dans cette deuxieme legon de I'unité 1, vous Objectifs :
allez découvrir comment utiliser le type des e Connaitre les différents types de données en

données en Python. langage Python

e Mettre en forme le format d’une donnée numérique

Connaitre le type des grandeurs utilisé.
Lorsque vous utilisez un script en langage Python, il peut s’avérer nécessaire de connaitre le type de variable utilisé, ou
bien de modifier ces variables en vue d’une utilisation ultérieure. Par exemple si la grandeur renvoyée par un script Python
renvoie une grandeur correspondante a une mesure en sciences physiques, il n’est pas nécessairement opportun de
conserver un résultat a 6 décimales.
Vous allez créer un script dans I'application Python permettant de distinguer les types des grandeurs utilisées.

e Une chaine de caracteres.

e Un nombre réel.

e Un nombre irrationnel, v2 par exemple.

Vous afficherez le nombre ainsi que son type a I'aide de l'instruction type.

e Créer un nouveau document Python comportant uniquement la console.

e Importer le module maths ([mend puis 4 Maths) et enfin 1 from maths

import*. & Shell Python 1111
>>>from math import *

e L’ensemble des commandes utilisées peut étre directement entré au :::IFS( X

. . R , . ype(a)

clavier. La commande type qui permet de connaitre la nature d’'une variable | <class int'>

. . >>>h=sqrt(2)

est tapée a la main. >>>1yp:¢'b)

<class 'float'>

>>>c=-3.12

>>>type(c)

<class 'float'>

>>>d="nombre"

>>>type(d)

<class 'str'>

>>>

Astuce : L'utilisation des touches de direction a puis enter permet de recopier

une ligne lorsque l'utilisateur travaille dans la console. [ Shell Python 1M
>>>int(7/2)
Remarques : >>>fl0at(7.54"
e L’opérateur int() extrait lorsque c’est possible, un entier d’'une chaine de Z’Efmmgm-.
caractéres et renvoie la partie entiere d’un nombre comprise entre ﬁmnmz)
+ 2 147 483 648 (codage sur 32 bits, soit 4 octets) T,
e L’opérateur str() transforme un nombre en une chaine de caractéres. 12»|
e |'opérateur float() extrait lorsque c’est possible, un flottant d’'une chaine de
caractéres.

Ce document est mis a disposition sous licence Creative Commons
‘ @ @@@\ http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.0/fr/
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i 10 Minutes de Code Unite 1 : Competence 2

TI-Nspire™ CX II-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 1 : Débuter la programmation en Python Compétence 2 : Les types de données en Python
Dans cette deuxieme legon de I'unité 1, vous Objectifs :
allez découvrir comment utiliser le type des e Connaitre les différents types de données en
données en Python. langage Python.

e Mettre en forme le format d’une donnée numeérique.

Une autre astuce :
Pour incrémenter une variable dans un compteur, on dispose de deux possibilités :

L . X _ (A Shell Python 8/8
a) Ecrire par exemple : compteur =0 >3>35.0=5.12.75
>>>7
compteur = compteur +1 5
) e . >>>compteur=1
demander I'affichage de la variable compteur >>>compteur+=1
. >>> t
b) Ou bien oo
>>>|
compteur =0
compteur+=1

compteur

Conseils a '’enseignant : Utiliser les fonctions de « copier-coller » Ctrl C et Ctrl V
Lors de la rédaction, la touche permet d’effacer un caractére entré par erreur.

Vous avez la possibilité de commenter vos scripts en ajoutant devant le commentaire, un (# commentaire). Le fait de mettre
un # indique que la ligne ne sera pas interprétée. Pour I'obtenir, appuyer sur la touche

4 1.1 L

(A Shell Python 8/8
>>>3,b,c=5,12,25
>5>3

5
>>>comp ? ! | § ¢ " %

>>>Comp » . ; B \ n

>>>Ccompreur

>>>|

Ce document est mis a disposition sous licence Creative Commons
‘ @ ®©©\ http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.0/ft/
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i 10 Minutes de Code Unite 1 : Competence 2

TI-Nspire™ CX II-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 1 : Débuter la programmation en Python Compétence 2 : Les types de données en Python
Dans cette deuxieme legon de I'unité 1, vous Objectifs :
allez découvrir comment utiliser le type des e Connaitre les différents types de données en
données en Python. langage Python.

e Mettre en forme le format d’une donnée numeérique.

Pour aller plus loin :

Le format des nombres : La méthode format de I'objet string est un outil trés puissant permettant de créer des chaines
de caracteres en remplacgant certains champs (entre accolades) par des valeurs (passées en argument de la fonction
format) aprés conversion de celles-ci. On peut préciser a l'intérieur de chaque accolade un code de conversion, ainsi que
le gabarit d’affichage. Donnons quelques exemples.

>>> x=1037.123456789

el 1.7 g Clas
>>> { ;g .format(x) # choisit le format le plus approprié ‘“1.04¢+03’ (3 Shell Python 10/10

>>> { ;. 3f} .format(x) # fixe le nombre de décimales Ziifigw}?;;fgliii?w
1037.123’ 1037.12"

>>>'{1.3f} format(x)
>>> 4 :.3%) format(x) # notation scientifique 1037123
1.037¢+03’ :?Ség;fgér‘mmat()r»
>>> 0 :20.3f} .format(x) # précise la longueur de la chaine ;>>'(>203) formato
“1037.123 >>>|
>>> {0 :>20.3f} .format(x) # justifié a droite
“1037.123
>>> {0 :<20.3f} .format(x) # justifié a gauche
“1037.123
>>> 40 :#20.3f}.format(x) # centré
“1037.123
>>> 40 :+.3f} ; {1 :+.3f} .format(x, -x) # affiche toujours le signe ‘+1037.123 ; -
1037.123’

>>> 0 : .3f}; {1 :.3fy.format(x, -x) # affiche un espace si x>0

Ce document est mis a disposition sous licence Creative Commons
‘ @ ®©©\ http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.0/ft/
9

© 2020 Texas Instruments / Photocopie autorisée education.ti.com/fr


http://education.ti.com/fr

i 10 Minutes de Code Unite 1 : Competence 3

TI-Nspire™ CX II-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 1 : Débuter la programmation en Python Compétence 3 : Les fonctions en Python
Dans cette troisieme legon de I'unité 1, vous allez Objectifs :
utiliser I'éditeur de programme (script) afin de creer e Découvrir la notion de fonction en Python.
des fonctions, puis exécuter celui-ci afin d’observer e Créer une fonction.

les résultats dans la console

10 Classe
(A Shell Python 44,

Vers la notion de fonction en Python.

Mettre en ceuvre I'algorithme suivant : S>5x03
X « 3 >3>0% 43
o
ye<2Xx+3 >>>|

Dans une console, ceci se réalise trés simplement.

Mais si I'on souhaite répéter ce type de calcul pour une autre valeur de x
il faut écrire de nouveau I'ensemble de la séquence. Ce qui, sur un
exemple moins trivial, peut s’avérer vite fastidieux.

On est donc conduit a créer une fonction qui nous permettra de dupliquer
aisément le traitement de I'algorithme.

En algorithmique, une fonction peut étre considérée comme une séquence def nom_fonction(liste des arguments) :
d’instructions, réalisant une certaine tache, en utilisant un ou plusieurs
arguments (ou aucun dans certains cas).

Cette fonction regoit un nom. . .return (résultats)

e La programmation d’'une fonction commence toujours par
def suivi du nom de la fonction, suivi des arguments de
celle-ci. Cette ligne se termine par le symbole :

e Les deux points indiquent le début du bloc d’instructions
définissant la fonction: toutes ces instructions sont
indentées, c’est-a-dire décalées vers la droite par rapport
a la premiére ligne. On ajoute en téte de chaque ligne, le
méme nombre d’espaces.

La fonction renvoie un seul résultat par l'intermédiaire de la commande
return. Le résultat peut étre constitué d’une liste de résultats, une chaine
de caractéres etc.

. .bloc d’instructions

L'indentation, obtenue avec la touche de tabulation ou avec des espaces, est primordiale : tout ce qui est indenté apres
le def() sera exécute comme un bloc. Il ne faut pas que I'indentation varie (nombre d’espaces, passer de la tabulation a
des espaces. . .) en cours de bloc.

Conseil a I’enseignant : Une fonction permet de découper le probléme étudié en sous-probléemes et d’éviter ainsi la
répétition d’instructions. Une fois définie, elle peut étre « appelée » tout au long de I'exécution du programme autant de fois
que nécessaire.

Une fonction peut n’avoir aucun argument. Elle peut également étre appelée dans un autre programme : il suffit pour cela
de l'insérer dans une instruction en saisissant son nom et les valeurs des arguments.

Ce document est mis a disposition sous licence Creative Commons
@ ®©@ http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.0/fr/
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% 10 Minutes de Code Unite 1 : Competence 3
TI-Nspire™ CX I-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR

Unité 1 : Débuter la programmation en Python Compétence 3 : Les fonctions en Python

Dans cette troisieme legon de I'unité 1, vous allez Objectifs :
utiliser I'éditeur de programme (script) afin de créer
des fonctions, puis exécuter celui-ci afin d’observer
les résultats dans la console

e Découvrir la notion de fonction en Python.
e Créer une fonction.

e Vous devriez obtenir I'écran ci-contre. Vous remarquerez l'indentation

automatique du curseur. dﬂf;‘(c)alc-py 33
. . . . . , . ef f(x):
e Continuez ensuite par les instructions de traitement de I'algorithme. y=2*x+3
Souvenez-vous que l'affectation d’'une variable s’effectue en appuyant sur return y
la touche = .

e Appuyer ensuite sur la touche puis 4 Intégrés, 1 Functions et enfin
2 : return puis compléter l'instruction.

L’instruction peut également étre tapée manuellement, la coloration syntaxique sera
mise en ceuvre dés reconnaissance de celle-ci.

A présent vous étes préts pour exécuter votre script.

e Appuyer sur [ctn] [R].
e La console s’affiche et un message vous informe du chargement du script.

. o . >>>#Running Calc.py
e Compléter l'invite de commande par le nom de la fonction avec les |>>>from Calc import *

>>>f(3)

arguments prévus (un seul dans cet exemple), puis valider. 9
e Les touches de déplacement a et enter permettent de rappeler une j_j’“S’
instruction. >>5|

Conseil a ’enseignant : L’édition et I'exécution d’'un script Python peuvent étre facilités avec la TI-Nspire en créant une
seconde page ([docv] puis 5 : Format de page. Choisir le format qui vous convient et, dans la seconde page, insérer une
application correspondant au Shell.

Ainsi, vous obtiendrez une fenétre correspondant a celle d’'un éditeur complet.

Par la suite, la commande [«tn] [R] passera directement dans la console afin d’exécuter le script, directement sous la fenétre
dans laquelle il a été édité.

@ Calc.py 1/

ell Python
(A Shell Pyth 11

>>>|

Ce document est mis a disposition sous licence Creative Commons
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Unite 1 : Application
NOTES DU PROFESSEUR

/3 10 Minutes de Code
TI-Nspire™ CX II-T & TI-Python

Unité 1 : Débuter la programmation en Python Application : Les différents type de données Python
Ecrire quelques scripts permettant de réinvestir les
notions vues dans les legons de 'unité 1
- Fonction en langage Python
- Création de variables numériques et chaines

de caracteres.

Objectifs :

e Créer un convertisseur de température.

e Créer un script permettant de développer
une expression algebrique.

Exemple n°1 : Convertir une température.

Pour mesurer la température en France, on utilise le degré Celsius (°C). Dans
les pays anglo-saxons, on utilise le degré Fahrenheit (°F).

Votre travail consiste a programmer une fonction qui réalise la conversion de
température dans les deux sens : °C < °F

Existe-t-il une température qui soit égale dans les deux unités ?

On rappelle : t(°F) = g x t(°C) + 32 et en premiére approximation on peut

utiliser t(°F) = t(°C) x 1.8 + 32

e  Ouvrir 'application Python et commencer un nouveau script.

) Temperature.py 5/5

o Nommer le script Temperature et valider en appuyant sur enter. frorm math import *
e Créer une nouvelle page ([docv] puis 5 Format de page) permettant defpfi?.:s'cez
d’obtenir I'éditeur de script sur la premiére et la console sur la seconde. return F
Importer le module maths ([men) puis Math... et enfin
1 : from math import *). {2 Shell Python 5/5
Créer une premiére fonction de conversion °C — °F ([men] puis 4 Intégrés jg;_g‘m‘
et enfin 1 Functions). e

Utiliser la touche pour passer aisément d’'un bloc & un autre.

Exécuter le début ([«] [R]) du script en réalisant la conversion en degré
Fahrenheit d’'une température de 40°C, f(40).

Terminer la réalisation du script en rajoutant a la suite les instructions

. . ~ . *
nécessaires a la conversion °F — °C. @ *Temperature.py %
from math import ¥
Remarque utile : Utiliser dans la palette Outils I'option 2 : Indent« afin de defFf<C1)=8‘ o
=1.8"C
revenir a la ligne non indentée (sinon, un message d’erreur s’affichera lors return F
, . . . def c(f):
de I'exécution du script). C=(-32)11.8
En résumé, la fonction f(c) donne une température °C — °F et la fonction L
c(f) réalise la conversion °F — °C
Enregistrer votre script ([e] (B)) : la syntaxe de celui-ci est vérifiée et si une | & Shell Python L

erreur est détectée, celle-ci sera signalée. Lors de I'enregistrement, le
|_3 Temperature.py enregistré avec succés

message suivant est affiché.

‘ @ ® @ @ \ http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.0/fr/
© 2020 Texas Instruments / Photocopie autorisée

Conseil a I’'enseignant : Lors de I'exécution d’un script (mode console (Shell), I'appui sur la touche permet d’appeler
la fonction sans arguments. Pour I'utiliser, appuyer sur enter puis compléter la fonction avec les arguments attendus.

Ce document est mis a disposition sous licence Creative Commons
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i 10 Minutes de Code Unite 1 : Application

TI-Nspire™ CX II-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 1 : Débuter la programmation en Python Application : Les différents type de données Python
Ecrire quelques scripts permettant de réinvestir les Objectifs :
notions vues dans les legons de I'unité 1 e Créer un convertisseur de température.

- Fonction en langage Python e Créer un script permettant de développer
- Création de variables numériques et chaines une expression algébrique.

de caracteres.

Conseil a I'’enseignant : Pour affiner le script, on pourra éventuellement le modifier en incitant I'éléve a proposer un
intervalle de variation a faire fixer par I'utilisateur, ainsi que la valeur du pas. On pourra créer une fonction « affichage »,
qui prend comme arguments l'intervalle et le pas.

Remarque importante : Attention lors de I'exécution d’'une boucle de type for i in range(début , fin , pas) (le range s’arréte
a « fin moins une valeur du pas »)

La boucle FOR, sera abordée lors de I'étude de I'unité 2 compétence 2.

Ce document est mis a disposition sous licence Creative Commons
@ ®©© http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.0/fr/
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i 10 Minutes de Code Unite 2 : Competence 1

TI-Nspire™ CX II-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 2 : Débuter la programmation en Python Compétence 1 : Instruction conditionnelle
Dans cette premiere legon de I'unité 2, vous allez Objectifs :
découvrir comment écrire et utiliser une instruction e Ecrire et utiliser une instruction conditionnelle.
conditionnelle en Python. e Réinvestir la notion de fonction en Python.

Dans un programme, il est particulierement fréquent d’avoir a orienter I'exécution
de celui-ci en fonction de conditions qui affectent les différentes variables.

Une condition est un énoncé qui peut étre vrai ou faux.

Par exemple : a = b ou bien a = b mais aussi n est pair sont des conditions qui
sont vérifiées selon les valeurs affectées a ces variables.

Dans un programme, on peut tester une condition et selon que celle-ci est vraie
ou fausse, effectuer un traitement ou un autre. On parle alors de traitement
conditionnel.

If condition :
Instruction A
else :
Instruction B

Conseil a ’enseignant : En langage Python, il n’y a pas d’instruction pour indiquer la fin de l'instruction conditionnelle.
C’est I'indentation qui décale vers la droite les instructions A et B.

elif est la contraction de else if

Pour tester I'égalité de deux valeurs en langage Python, on utilise le signe « == »

Exemple : Langage naturel

Une société de location de voitures propose a ses clients le X« a

contrat suivant : Si (0<X) et (X<70)

Un forfait de 66 € auquel s’ajoute 0.25 € par kilometre au-dela Alors C prend la valeur 66

de 70 km. Sinon C prend la valeur 66 + 0.25X
Votre travail consiste a écrire un script qui permette de calculer Fin Si

automatiquement le colGt C du contrat en fonction de la

distance parcourue.

Conseil a ’enseignant : Prévoir éventuellement le cas ou l'utilisateur saisit un nombre X négatif.

Mise en ceuvre : # 1 Actlons RS
e Démarrer I'application. w
e Commencer un nouveau script Python et le nommer « TARIF ». Valider en g :;:ﬁeelse l:
appuyant sur la touche enter. 4 for index in range(size): »
e Partager la fenétre en deux parties (éditeur ; console) comme vu dans g :z: ::33 :2 ;::g:gzgzzg)ﬁem '
l'unité 1. 7 for index in list: e
e Appuyer sur la touche puis choisir 4 Intégrés et enfin 2 Contréle. g :‘l:"e C_n
e Choisir le menu 3:if..elif..else... A else:

Ce document est mis a disposition sous licence Creative Commons
@ ®©@ http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.0/fr/
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i 10 Minutes de Code Unite 2 : Competence 1

TI-Nspire™ CX II-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 2 : Débuter la programmation en Python Compétence 1 : Instruction conditionnelle
Dans cette premiere legon de I'unité 2, vous allez Objectifs :
découvrir comment écrire et utiliser une instruction e Ecrire et utiliser une instruction conditionnelle.
conditionnelle en Python. e Réinvestir la notion de fonction en Python.

JEER» Classe ;
B *Tarif.py 218

e Observer l'indentation du bloc conditionnel.

e Le compléter en utilisant I'algorithme proposé en langage naturel. ST Co0:
e Utiliser la touche afin d’accéder facilement a chaque bloc. if | :
elif ExprBooléen:
bloc
else:
bloc
[ Shell Python 11
)>>|

e Vous devriez obtenir le script ci-contre. ‘any’

e L’instruction < et <= ainsi que and se trouve dans le menu 4 Intégrés puis ﬁ'(“;”f-py s
er c(x):

3 Ops. mais sont également accessibles en appuyant sur les touches [ctr] if 0<x and x<70:

= elif x<=0:

else:
c=66+(x-70)"0.25
return ¢

[ Shell Python 1M

>>>|

e Appuyer sur [«n] [B]afin d’enregistrer le script et de vérifier sa syntaxe.

e Exécuter le script [an] (R] pour déterminer le colt d’un trajet avec une gcg‘;'f'py e

if 0<x and x<70{
c=70
elif x<=0:
c=0
(3 Shell Python 5/5
>>>from Tarif import *
>>>c(20)
70
>>>|

voiture louée a cette société.

Ce document est mis a disposition sous licence Creative Commons
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i 10 Minutes de Code Unite 2 : Competence 1

TI-Nspire™ CX II-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 2 : Débuter la programmation en Python Compétence 1 : Instruction conditionnelle
Dans cette premiere legon de I'unité 2, vous allez Objectifs :
découvrir comment écrire et utiliser une instruction e Ecrire et utiliser une instruction conditionnelle.
conditionnelle en Python. e Réinvestir la notion de fonction en Python.

Conseil a ’enseignant : sauvegarde le script, mais n’enregistre pas le classeur. Appuyer sur afin d’enregistrer
le classeur dans un dossier.

Appliquons nos connaissances : Fonction par morceaux

On considére la fonction affine par morceaux f définie par :

2x+1six < -1 g:(z;t'py 8%
fx)=4—x+2six€]—1;0] et
—3x+2six>0 elif x>-1 and x<=0:
Copier le script ci-contre et ’exécuter afin de compléter le tableau ci- e 2
dessous : X2

x |-4|-1.5 [-05 |-0.1]0.6]25|48]|73
fx)

Exécuter le script.

Shell Python 99

>>>#Running Fct.py
>>>from Fctimport *
>>>f(-4)

=7

>>>f(0)

2

>>>f(3)

=7

>>>

Ce document est mis a disposition sous licence Creative Commons
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i 10 Minutes de Code Unite 2 : Competence 2

TI-Nspire™ CX I-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 2 : Débuter la programmation en Python Compeétence 2 : La boucle bornée For
Dans cette premiere legon de I'unité 2, vous allez Objectifs :
découvrir comment écrire et utiliser une instruction e Découvrir et mettre en oeuvre la boucle bornée FOR.
conditionnelle en Python. e Utiliser la boucle FOR dans des exemples simples.

Il est parfois utile dans un programme de répéter une ou plusieurs instructions un nombre défini de fois. Si le nombre de

répétition du processus est connu a I'avance, on utilise une boucle bornée For.

La syntaxe d’une boucle For est la suivante : Ll bl el X

D 2 Exécuter 4 11
Langage naturel ..
if..else..
if..elif..else..
for index in range(size):
for index in range(start, stop):

1
2
3
4
5
6 for index in range(start, stop, step):
7
8
9
A

Pour variable allant de minimum a maximum
Instructions

for index in list:
while..

elif:

else:

v v v viw ¥

Langage Python

for variable in range () :
Instructions

La fonction range( ) permet d’énumérer le nombre de passages dans la boucle bornée. Elle peut étre appelée de plusieurs
fagons :
e foriin range(taille) : prend les valeurs entiére de 0 a taille — 1, donc "taille" valeurs.
e foriin range(début, fin) : la variable i prend des valeurs entiéres de début a fin — 1, ou début et fin sont ici des
entiers.
e foriinrange(début, fin, pas) : la variable i prend des valeurs entieres de début a fin — 1 par valeurs s’'incréementant
de 1. début, sont ici des entiers.
e foriin liste : la variable i utilisera directement les valeurs de la liste de la premiére valeur jusqu’a la derniére.

Il n’existe pas d’instruction de fin de boucle. C’est I'indentation, c’est-a-dire le décalage vers la droite d’une ou plusieurs
lignes, qui permet de marquer la fin de la boucle.

Mise en ceuvre :

Vous allez créer un script permettant de bien comprendre ce qu’est une boucle, . R aviou]

ainsi qu’un processus d'itération. E[]'B"”de'py *
e Commencer un nouveau script et le nommer « BOUCLE » forg.izpr;ggg((i?g:z)l
e Initialiser une liste vide avec linstruction b=[ ]. En langage Python, les

éléments d’une listes sont placés entre [ ], séparés par des virgules.

e Appuyer sur et choisir dans le menu 4 Intégrés, puis 2 Controle,
'option 4 : for index in range(size) :

e La méthode .append( ) permet de compléter une liste. Ainsi,
b.append(i**2) incrémente la liste b des carrés de i. A chaque valeur de J,
la valeur de i? est placée en fin de liste.

e La variable i varie de 0 a 4 ce qui correspond bien a un éventail de 5
valeurs.

Ce document est mis a disposition sous licence Creative Commons
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i 10 Minutes de Code Unite 2 : Competence 2

TI-Nspire™ CX I-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 2 : Débuter la programmation en Python Compétence 2 : La boucle bornée For
Dans cette premiere legon de I'unité 2, vous allez Objectifs :
découvrir comment écrire et utiliser une instruction e Découvrir et mettre en oeuvre la boucle bornée FOR.
conditionnelle en Python. e Utiliser la boucle FOR dans des exemples simples.

Conseil a ’enseignant : Attention, les compteurs de boucles sont toujours initialisés a 0.
La méthode .append concerne les listes. Pour I'atteindre, appuyer sur 4 Intégrés puis choisir le menu 4 Listes et enfin

choisir 6 : .append( )

e Appuyer sur la touche [etn] [B]afin de sauvegarder le script et vérifier sa

[A Shell Python 5/5
Syntaxe- . >>>#Running Boucle.py
e Appuyer sur la touche (R] pour exécuter le script. >>>fom Boucle import
>>>
[0,1,4,9,186]

>>>

Demander ensuite I'affichage des valeurs de b a partir de la console.

Conseil a I’enseignant : Dans une boucle ou une instruction comportant une indentation, toute écriture indentée d’une
commande fait partie de la boucle. La fin de la boucle est marquée par la sortie de I'indentation.

Appliquons nos connaissances :
On réalise une construction a base de batons. {ahy" Classe
La premiére rangée notée « rangée 0 » est formée de 3 batons, la seconde de 7 g;g’fym'py L
batons et la troisieme rangée de 11 batons. x=3

for i in range(1,n+1):

X=x+4
return x

I .
I I Rangée n°0
I I I ,
I I I I Rangée n°1
I I I I I , °
I I I I I I Rangée n°2
[ Shell Python 5/5
i . ; ; >>>#Running Crayon.py
De combien de batons sera formée la rangée n°4 ? >>>from Crayon import *
T . . >>>¢(99)
Réaliser le script, puis I'exécuter 299

>2>>

e Exécuter le programme pour déterminer combien la 100°™e rangée
comptera de batons.

Conseil a I’enseignant : Appuyer sur la touche VAR lors de I'exécution d’'un script afin de rappeler les variables ou
fonctions écrites dans celui-ci.

Ce document est mis a disposition sous licence Creative Commons
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i 10 Minutes de Code Unite 2 : Competence 3

TI-Nspire™ CX II-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 2 : Débuter la programmation en Python Compétence 3 : La boucle non bornée While
Dans cette troisieme legon de I'unité 2, vous allez Objectifs :
découvrir comment répeter un processus ou un  Découvrir et mettre en oeuvre la boucle non bornée
ensemble d’instructions en utilisant une boucle non While.

bornée While. e Utiliser la boucle While dans des exemples simples.

Il est parfois utile dans un programme de répéter une ou plusieurs instructions un nombre indéfini de fois. Si le nombre de
répétition du processus n’est pas connu a 'avance, on utilise une boucle non bornée While.
La boucle est alors parcourue autant de fois que nécessaire jusqu’a ce qu’une condition ne soit plus vérifiée. Tant que cette
condition est vérifiée, la boucle continue.

La syntaxe d’'une boucle While est la suivante :

Langage naturel % 1 Actions »

4 1M

if..else.. »
if..elif..else.. [.
for index in range(size):

for index in range(start, stop):

for index in range(start, stop, step):
for index in list:

while..

elif:

else:

Tant que condition faire
Instructions

v v v w

Langage Python

T O OO WN

while condition :
Instructions

Il n’existe pas d’instruction de fin de boucle. C’est I'indentation, c’est-a-dire le décalage vers la droite d’'une ou plusieurs
lignes, qui permet de marquer la fin de la boucle.

Mise en ceuvre : Exemple n°1
Vous allez créer un script permettant de bien comprendre ce qu’est une boucle ainsi 1<

qu’un processus d’itération. ce3.4
Mettre en ceuvre 'algorithme ci-dessous : Tantquec =1
nen+l
L’algorithme a pour objet de déterminer le plus petit entier n tel que le terme
o o PP ) c<0.8¢c
général de la suite récurrente définie par ¢y = 3,4 et ¢, = 0,8 ¢, est strictement Fin Tant
inférieur a 1. In lant que
e Commencer un nouveau script et le nommer « WHILE ». . RClaES Ul

6/6

e Linstruction While est accessible en tapant sur puis 4 Intégrés et g;\(fhs'fuﬁ;’

enfin 2 Contréle puis en choisissant 'instruction 8 while condition : n=hf% )
while c>=seull:
e Tantque la variable ¢ sera strictement supérieure au seuil la variable n sera n+=1
. . . c=0.8%c
incrémentée de 1. return ]

Ce document est mis a disposition sous licence Creative Commons
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i 10 Minutes de Code Unite 2 : Competence 3

TI-Nspire™ CX II-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 2 : Débuter la programmation en Python Compétence 3 : La boucle non bornée While
Dans cette troisieme legon de I'unité 2, vous allez Objectifs :
découvrir comment répeter un processus ou un  Découvrir et mettre en oeuvre la boucle non bornée
ensemble d’instructions en utilisant une boucle non While.
bornée While. e Utiliser la boucle While dans des exemples simples.

e Sauvegarder votre script (B].
e Appuyer sur (] [R] pour exécuter le script et observer I'affichage.

(A Shell Python 5/5

>>>#Running While.py
>>>from While import *
>>>a(3.14,1)

6

>>>|

Appliquons nos connaissances : Les rebonds du ballon.
3
Une balle est lachée d’une hauteur de 1,20 m et rebondit sur le sol des P de la hauteur

du rebond précédent.
Vous devez élaborer un algorithme donnant le nombre de rebonds au bout duquel la
hauteur atteinte par la balle est strictement inférieure a 1 cm.
e Définir une variable H dans laquelle on stockera la hauteur du rebond
exprimée en cm et R une variable pour compter les rebonds.

e On devra répéter plusieurs fois I'instruction « H prend la valeurg X H » sans

connaitre a 'avance le nombre de répétitions.
e Ontesteradoncsi H = 1 et le traitement dans la boucle sera réalisé tant que
cette condition restera vérifiée.

Algorithme

H <« 90
R «0
Tantque H > 1

HeZxH
R« R+1
Fin Tant que

Ce document est mis a disposition sous licence Creative Commons
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i 10 Minutes de Code Unite 2 : Competence 3

TI-Nspire™ CX II-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 2 : Débuter la programmation en Python Compétence 3 : La boucle non bornée While
Dans cette troisieme legon de I'unité 2, vous allez Objectifs :
découvrir comment répeter un processus ou un  Découvrir et mettre en oeuvre la boucle non bornée
ensemble d’instructions en utilisant une boucle non While.

bornee While. e Utiliser la boucle While dans des exemples simples.

e Créer un nouveau script et le nommer Rebonds.

e On propose d'utiliser une fonction. Ainsi on veillera a respecter les dﬂf‘iebzn%&py 77
. . ye . . ef rebonds(:
indentations (une pour linstruction While et une seconde pour H=120

linstruction return permettant de renvoyer le contenu de la variable R. E‘V;ﬁe H>=1:
e Appuyer sur et choisir le menu 3: Modifier puis 2 AR x

Désindentation(Maj+Tab) afin de fermer la boucle While, tout en retun R
conservant I’exécution de la fonction.

e Sauvegarder votre script [ctr] (B]. : :
e Appuyer sur [«r] [R] pour exécuter le script. E?)SF’N‘E'(‘”?(?’S‘?)"" 33
e Entrer le nom de la fonction « rebonds() » et valider en appuyant sur la |10 .

touche enter.

e Enrichir éventuellement le script a 'aide d’'un message, par exemple :

return (« Nombre de rebonds = »,R)

Conseil a I’enseignant : Il peut s’avérer nécessaire de devoir conserver les valeurs, lorsque celles-ci correspondent a un
calcul qui doit étre par exemple réutilisé ou simplement conservé afin d’étre comparé (suite numérique par exemple). Dans
ce cas l'utilisation des listes est préconisée.

Un défi : calculer la distance totale parcourue par la balle jusqu’a son immobilisation. (on supposera que les rebonds de la
balle sont rigoureusement situés sur la verticale)

Ce document est mis a disposition sous licence Creative Commons
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i 10 Minutes de Code Unite 2 : Application

TI-Nspire™ CX I-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 2 : Débuter la programmation en Python Application : Boucles et tests
Pour cette application de I'unité 2, on se propose de Objectifs :
réinvestir les notions vues dans les lecons concernant e Utiliser la boucle While et For pour mettre en oeuvre un
les instructions conditionnelles ainsi que les boucles algorithme relatif & un probléme de probabilités ou de
bornées et non bornées. statistiques.

Dans cette application, vous allez écrire un script permettant de :

e  Obtenir un nombre aléatoire en créant une fonction lancer. @ )

e Utiliser cette fonction dans un autre script afin de déterminer le nombre de M
lancers nécessaires pour obtenir une somme de 12 lors du lancer de 2 dés a 6 “ S
faces parfaitement équilibrés. @

e Lors du lancer d’'un seul dé a 6 faces, obtenir le nombre de fois ou chaque face 2
apparait afin éventuellement de calculer une fréquence a comparer a la & '

probabilité de sortie de chaque face.

Lancer un dé.
e Le travail sur les nombres aléatoires nécessite le chargement du module |- : ;
rom random import
random avant la définition de la fonction. def lancer(:
; . return randint(1,6)
e Créer un nouveau script et le nommer Lancer.
e Appuyer sur puis 6 Nombres aléatoires et choisir le module
1 from random import*.
o Définir la fonction lancer() permettant d’obtenir un nombre aléatoire entier
entre 1 et 6.

A *Lancer.py 33

1]1.2 |8

A Shell Python 88
>>>#Running Lancer.py

>>>from Lancer import *

>>>lancer()

6

>2>

>>>lancer()

1

>>>|

o Tester votre script aprés l'avoir vérifié.
e Utiliser les touches de direction vers le haut (a) afin de relancer le script.
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i 10 Minutes de Code Unite 2 : Application

TI-Nspire™ CX I-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 2 : Débuter la programmation en Python Application : Boucles et tests
Pour cette application de I'unité 2, on se propose de Objectifs :
réinvestir les notions vues dans les lecons concernant e Utiliser la boucle While et For pour mettre en oeuvre un
les instructions conditionnelles ainsi que les boucles algorithme relatif & un probléme de probabilités ou de
bornées et non bornées. statistiques.

Nombre d’essais nécessaires.

@ douze.py 2111

On lance deux dés a 6 faces parfaitement équilibrés et on additionne les deux frorm random mport™
résultats obtenus. Vous allez écrire un autre script afin de modéliser les lancers defdlam“-t“-(g_(ﬁtlm 6
. . , . =randint(1,
de ces deux dés et rechercher le nombre n de lancers nécessaires afin d’obtenir return d
def somme():
la valeur 12. s=0
. . . . . . T . n=0
De nombreuses solutions sont possibles, mais la premiére qui vient a I'esprit est whlle sl=12
de réutiliser la fonction précédente. Sjlaﬁcer()*lamro
=
return n,s

e La variable s donne la somme des lancers et n le nombre de lancers
nécessaires avant d’atteindre 12.

e Toutes deux sont initialisées a 0. >>>#Running douze.py

e En langage Python, le symbole # est représenté par !=. Ce symbole est |>>>from douze import *

obtenu en appuyant sur les touches puis 4 Intégrés etenfin 30ps. | 1)

e Compléter le script en veillant a respecter I'indentation puis I'exécuter. gl
e Le premier nombre donne le nombre de lancers nécessaires pour atteindre  |>>7|

la somme 12 affichée par le second.

(A Shell Python 77
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i 10 Minutes de Code Unite 2 : Application

TI-Nspire™ CX I-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 2 : Débuter la programmation en Python Application : Boucles et tests
Pour cette application de I'unité 2, on se propose de Objectifs :
réinvestir les notions vues dans les lecons concernant e Utiliser la boucle While et For pour mettre en oeuvre un
les instructions conditionnelles ainsi que les boucles algorithme relatif & un probléme de probabilités ou de
bornées et non bornées. statistiques.

Echantillonnage et fréquence
Vous venez d’observer sur 'exemple précédent que le nombre d’essais nécessaires avant d’obtenir un 12 fluctue. On
peut donc étre conduit a calculer la fréquence d’échantillonnage, qui pour un grand nombre d’essais doit tendre vers la
probabilité théorique.
Vous allez dans ce dernier script :

Utiliser une boucle for pour répéter un seul lancer.

Calculer le nombre de fois ou une face apparait.

Utiliser une liste, ce qui a 'avantage de rendre le script plus court.

e Créer un nouveau script et le nommer De1.
e Le résultat d'un lancer est stocké dans la liste | précédemment initialisee |- : .
rom random import
vide par l'instruction I=[ ]. =[]
i i . £=[1,2,3,4,5,6]

e Lalliste f contient les numéros des faces. fl=[]

. . . N . def | :
e Ensuite un test est effectué sur la valeur de la variable (1 a 6) et chaque fois ef(,???,?ﬁ(g‘ﬂge@;

, i g s . ‘. Lappend(randint(1,6))
gu’une condition est vérifiée, une nouvelle liste fl est créée dans laquelle for | In range(1,6):
est stocké, pour chaque numéro de face variant de 1 a 6, le nombre fl.append(l.count(f(i])

, . return fl
d’occurrence observées.

A Del.py enregistré avec succés

e Modifier éventuellement le script afin de calculer la fréquence d’apparition
de chaque face.

e Appuyer sur la touche (] [B] pour enregistrer le script et vérifier sa syntaxe.
e Appuyer sur la touche [etn] [R] afin d’exécuter le script. Observer les effectifs e 0

de sortie de chaque face, pour 100 lancers : les fréquences sont simples a |2, 11. 14,(17]5
>>>lancer(Zo)

calculer. [2,1,1,4,1,4,5,5,11,6]

>>>|

A Shell Python 5/5
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i 10 Minutes de Code Unite 3 : Competence 1

TI-Nspire™ CX II-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 3 : Débuter la programmation en Python Compétence 1 : Fonctions et boucles
Dans cette premiere lecon de I'unité 3, vous allez Objectifs :
mettre en oeuvre vos connaissances en algorithmique e Utiliser une fonction en langage Python.
et en langage Python afin de : * Mettre en oeuvre la boucle bornée While.

e Rechercher les solutions d’une équation f (x)=0.
e Résoudre un probleme d’optimisation.

Principe de la dichotomie

On considére la fonction f définie sur l'intervalle [—2,3] par f(x) = x? — 7x + 5. £1()=x?-7- x+5
On utilise la calculatrice afin de tracer la courbe C; représentant les variations de la
fonction f.

Vous allez résoudre I'équation f(x) = 0 en écrivant un script Python correspondant 1 x
a un algorithme connu et appelé « algorithme de dichotomie ». e >

=10.35

Pour comprendre ce qu'est la dichotomie, on propose une petite expérience : « chercher un mot dans un gros dictionnaire
papier de 1024 pages »

= Vous l'ouvrez au milieu : le mot ne s'y trouve pas, mais il est avant (il est donc dans les 512 premiéres pages).

= Vous ouvrez la moitié de la 1ére moitié : le mot ne s'y trouve pas, mais il est aprés (il est donc entre les pages 257
et 512).

= Vous ouvrez la moitié de la 2éme moitié... etc.

A chaque fois que vous progressez, le nombre de pages qui reste a examiner est divisé par 2.

Ainsi, dans un dictionnaire de 1024 pages, vous étes certain de trouver votre page en 10 recherches seulement, puisque
1024/(21%)=1
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i 10 Minutes de Code Unite 3 : Competence 1

TI-Nspire™ CX II-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 3 : Débuter la programmation en Python Compétence 1 : Fonctions et boucles
Dans cette premiere legon de I'unité 3, vous allez Objectifs :
mettre en oeuvre vos connaissances en algorithmique e Utiliser une fonction en langage Python.
et en langage Python afin de : * Mettre en oeuvre la boucle bornée While.

e Rechercher les solutions d’une équation f (x)=0.
e Résoudre un probleme d’optimisation.

Algorithme : Commentaires :

Tant que b — a > prec faire :
a+b [a,b] : Bornes de l'intervalle d’étude

m<«— —
2 f: Fonction étudiée, continue sur [a ; b].
On se place au milieu de l'intervalle [a ; b].
Si f(m) et f(a) sont de méme signe, alors la solution de

Si f(m) et f(a) sont de signes, opposés

b« m I'équation f(x) = 0 est située dans l'intervalle [m ; b].
On se place donc sur [m ; b]

sinon sinon.

a<m on se place sur [a ; m].

Fin Tant que

Mise en ceuvre de I’algorithme :

e Encadrer entre deux entiers la valeur x, solution de I'équation f(x) = 0 avec une précision donnée « prec ».
e Vous remarquerez que f(0) x f(1) <0

« Caleuler £(0) x f (5) et £ (5) x £(1)

e En déduire si x, appartient a I'intervalle [0 %] ou E ;1]

Créer un nouveau script et le nommer DICHO
» Entrer les différentes instructions, celles-ci se trouvent pour leur ==
ensemble sous I'onglet ([meny] puis 4 Intégrés). return x*42-74x+5

o Les tests peuvent étre obtenus directement par I'appui sur les touches |def dicho2(a,b,prec):
while (b-a)>prec:

(A Dicho2.py enregistré avec succés

puis 4 Intégrés et enfin 3 Ops. = (a+b)2
e [a,b] représente l'intervalle d’étude et n le nombre d’étapes. iff(s}‘cf(c)coi
else:
a=c
return a,b|

Exécuter le script :
A partir de la représentation graphique de la fonction, tester le script.

(A Shell Python 4/5

>>>#Running Dicho2.py
>>>from Dicho2 import *
>>>dicho2(0,1,0.01)
(0.8046875, 0.8125)}
>>>
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i 10 Minutes de Code Unite 3 : Competence 1

TI-Nspire™ CX II-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 3 : Débuter la programmation en Python Compétence 1 : Fonctions et boucles
Dans cette premiere legon de I'unité 3, vous allez Objectifs :
mettre en oeuvre vos connaissances en algorithmique e Utiliser une fonction en langage Python.
et en langage Python afin de : * Mettre en oeuvre la boucle bornée While.

e Rechercher les solutions d’une équation f (x)=0.
e Résoudre un probleme d’optimisation.

Affiner votre recherche afin de trouver une solution proche de celle qui est
proposée par la calculatrice.

21454y

7-29 £1()=x2-7- x+5
2

La valeur exacte de x,dans l'intervalle [0 ; 1] étant donnée par : x, =

x

1 3

6.18

-10.35

Prolongements possibles :

a) Au lieu de donner la précision, on peut travailler avec le nombre B> Classeur
) 2 [ Dichol.py enregistré avec succés
d’étapes. def f(0:
return x**2-7*x+5

def dicho1(a,b,n):
for i in range(n):
c=(a+b)2
if f(a)*f(c)<=0:
b=c
else:
a=c
return a,b|

(A Shell Python 2/5

>>>#Running Dichol.py

>>>from Dicho1 import ¥

>>>dicho1(0,1,25)

(0.8074175715446472, 0.8074176013469696)
>>>

La suite du script reste identique
b) Envisager une programmation récursive def dicho(a,b,prec) :

if (b-a)<=prec :
return a,b
else :
c=(a+b)/2
if f(a)*f(b)<=0:
return dicho(a,c,prec)
else :
return dicho(c,b,prec)
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i 10 Minutes de Code Unite 3 : Competence 2

TI-Nspire™ CX II-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 3 : Débuter la programmation en Python Compétence 2 : La boucle bornée For
Dans cette seconde legon de 'unité 3, vous allez Objectifs :
découvrir comment répéter un processus ou un « Appliquer une fonction.
ensemble dinstructions en utilisant une boucle e Découvrir et mettre en oeuvre la boucle bornée FOR.
bornée FOR. e Utiliser la boucle FOR dans des exemples simples.

Constituer un échantillon :
Un sac opaque contient six jetons rouges et quatre jetons verts. On
tire au hasard un jeton du sac, on note sa couleur puis on le replace
dans le sac.
Programmer une fonction couleur() simulant cette expérience
aléatoire de variable X.
e Quelles sont les « valeurs » possibles prises par la variable
X7
e On souhaite écrire un script qui permette de distinguer les
boules rouges des vertes a I'aide d’'un test.

e Commencer un nouveau script et le nommer « ECHANTIL ».
e Comme vous travaillez sur des nombres aléatoires, le chargement de la | : ;
rom random import

bibliothéque « random » est nécessaire. Pour cela, appuyer sur puis |def couleé{r(t)a 0
x=randint(1,

[ *Echantil.py 8/8

6 Nombres aléatoires. if x<=6:
. . T . N 5 . c="Rouge"
e Entrer le script ci-contre dans I'éditeur en veillant a respecter I'indentation. clse: ’
c="Vert"

return ¢

o Afficher le résultat de la fonction dans la console.
e Exécuter le script (R] plusieurs fois en appelant la fonction couleur()

[ Shell Python 10/10

>>>#Running Echantil.py
>>>from Echantil import *
>>>couleur()

Vert'

22>

>>>couleur()

Vert'

>>>couleur()

'Rouge’

>>>

Conseil a I’enseignant : ce script peut &tre modifié pour étre appliqué sur un nombre quelconque de jetons. Dans ce cas-
Ia, on pourra définir couleur(n,a) ou n est le nombre de jetons et a le nombre de jetons rouges.

Ce document est mis a disposition sous licence Creative Commons
@ ®©© http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.0/ft/

© 2020 Texas Instruments / Photocopie autorisée education.ti.com/fr 28


http://education.ti.com/fr

i 10 Minutes de Code Unite 3 : Competence 2

TI-Nspire™ CX II-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 3 : Débuter la programmation en Python Compétence 2 : La boucle bornée For
Dans cette seconde legon de 'unité 3, vous allez Objectifs :
découvrir comment répéter un processus ou un « Appliquer une fonction.
ensemble dinstructions en utilisant une boucle e Découvrir et mettre en oeuvre la boucle bornée FOR.
bornée FOR. e Utiliser la boucle FOR dans des exemples simples.

On a réalisé un sondage a la sortie du nouveau spectacle proposé par un artiste. o
Ce sondage réalisé dans une grande ville montre que les deux tiers des personnes @@

Appliquons nos connaissances : Echantillonnage et prise de décision. = vo @Q

ayant vu le spectacle I'ont aimé. L’agent de I'artiste pense que toute la population O @
frangaise est dans le méme état d’esprit. Il commande une enquéte auprés d’un O @

institut de sondage pour le vérifier. @ A

Etude de la population :
Pour les besoins de I'enquéte statistique, linstitut de sondage doit créer une

[ *Probas.p 38

from random import *

fonction qui simule la réponse a la situation. def quesgon% »
. . N , . . s=randint(0,
Votre travail consiste a créer cette fonction en respectant le cahier des charges if s==0 or s==1:
: . reponse=1
suivant : 5 else:
e Le spectacle a été apprécié, avec une probabilité p = = . reponse=0
3 return reponse

1

e Le spectacle n’a pas été apprécié, avec une probabilité p = 3

1. Commencer un nouveau script et le nommer PROBAS

2. Ecrire cette fonction dans I'éditeur et la tester plusieurs fois en appuyant
sur (] [R] puis en tapant dans la console le nom de la fonction sans
arguments : question( ).

Astuce : on peut utiliser la touche puis fleche du haut pour répéter
I'exécution, (c’est bien plus rapide que de taper le nom de la fonction...).

Simulation d’un échantillon de taille n :

A *Probas.py 1313

L'institut de sondage souhaite simuler des échantillons de taille variable. S randint0.3)
Vous devez donc créer dans le script courant une fonction échantillon(n) if s==0 or S=1=W:
. \ s . . reponse=
permettant de poser la question a un échantillon de taille n. else:
. . . reponse=0
e Pour cela, créer une liste vide L. return reponse
e Remplir cette liste en utilisant la fonction question( ) et en utilisant une | echantilon(n):
boucle FOR. Len N
L=[question( for i in range(n)]
return L

Conseil a I'enseignant : Le langage Python permet d’utiliser une fonction pour remplir une liste incrémentée par une
boucle FOR, comme arguments de la liste.

La réalisation de cet exemple est possible sans I'utilisation de listes. Les scripts sont alors a modifier légérement en
remplagant les instructions relatives aux listes par des boucles bornées incrémentant une variable.

Ce document est mis a disposition sous licence Creative Commons
@ ®©@ http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.0/fr/
Lﬁ education.ti.com/fr 29

© 2020 Texas Instruments / Photocopie autorisée



http://education.ti.com/fr

/3 10 Minutes de Code
TI-Nspire™ CX II-T & TI-Python

Unité 3 : Débuter la programmation en Python

Unite 3 : Competence 2
NOTES DU PROFESSEUR

Compétence 2 : La boucle bornée For

Dans cette seconde legcon de I'unité 3, vous allez Objectifs :

découvrir comment répéter un processus ou un e Appliquer une fonction.

ensemble dinstructions en utilisant une boucle e Découvrir et mettre en oeuvre la boucle bornée FOR.
bornée FOR. e Utiliser la boucle FOR dans des exemples simples.

e Tester la fonction echantillon(n) pour un échantillon de taille 20, en
exécutant le script et en tapant dans la console « echantillon(20) ».

Validation de I’échantillon :
L'institut de sondage souhaite déterminer le pourcentage

[A Shell Python 6/6

>>>#Running Probas.py

>>>from Probas import *

>>>echantillon(20)
o,1,1,1,1,1,1,01,1,1,0,1,1,1,0,1,0,

d’échantillons dont la fréquence de personnes qui ont apprécié le | Fonction interv_fluctu(taille_ech , nbre_ech)

spectacle appartient a l'intervalle de fluctuation a 95% de p = % Nf < 0
A la suite du script précédent, il vous est demandé de créer deux Pour i allant de 1 a nbre ech faire
fonctions : fe freq_echantillon(taille ech)
a) freq_echantillon(n) qui calcule automatiquement la Si fappartient & [p — \/iﬁ p+ \/iﬁ] alors
fréQUgnce des réponses 1 observée dans I'échantillon L ‘Nﬁ— Nf+1
de taille n. Fin si
b) interv_fluctu(te, ne) pour déterminer sila fréquence d’'un Fin Pour

échantillon de taille n est compris dans l'intervalle de
fluctuation & 95%.
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i 10 Minutes de Code Unite 3 : Competence 2

TI-Nspire™ CX II-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 3 : Débuter la programmation en Python Compétence 2 : La boucle bornée For
Dans cette seconde legon de 'unité 3, vous allez Objectifs :
découvrir comment répéter un processus ou un « Appliquer une fonction.
ensemble dinstructions en utilisant une boucle e Découvrir et mettre en oeuvre la boucle bornée FOR.
bornée FOR. e Utiliser la boucle FOR dans des exemples simples.

Conseil a ’enseignant : On rappelle que pour un caractére dont la proportion dans une population donnée est p.
Pour n > 25 et 0.2 <p < 0.8, la fréquence du caractére dans les échantillons de taille n appartient a 1’intervalle

1 1
[p — 7P + \/—%] dans 95% des cas.

Cet intervalle est appelé intervalle de fluctuation a 95%.

*Classeur

A partir de la fonction interv_fluctu écrit en langage naturel, vérifier que vous 1213 [14]

. . [ *Probas.py 25127
obtenez la fonction interv_fluctu en Python. def freq_schantlons(:

L=[]
L=[question() for i in range(n)]
return sum(L)/len(L)

from math import sqrt
def interv_fluctu(te,ne):
Nf=0
for i in range(ne):
f=freq_echantillons(te)
if 23-1/sqrt(te)<=f<=2/3+1/sqrt(te):
Nf+=1
return f|

e Appuyer sur afin de rappeler la fonction interv_fluctu. EERRENRRY> clossew

. . . p . . (2 Shell Python 99
o Tester le script plusieurs fois pour un échantillon de taille 100. > 2> Interv_ fluctudi00.700)
e En déduire pour un exemple, l'intervalle de fluctuation a 95%. 0.5600000000000001

3 Lo . ) e i , >>>interv_fluctu(100,100)
e Cette étude statistique remet-elle en question l'affirmation de I'agent de |0.5200000000000001

, . >>>interv_fluctu(100,100)
l'artiste ? 0.7
>>>interv_fluctu(100,100)
0.75

>>>|
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i 10 Minutes de Code Unite 3 : Competence 3

TI-Nspire™ CX II-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 3 : Débuter la programmation en Python Compétence 3 : Programmation et récursivité
Dans cette troisieme legon de I'unité 3, vous Objectifs :
allez utiliser les fonctions afin de réaliser une e Appliquer une fonction.
programmation récursive.  Découvrir et mettre en oeuvre la

programmation récursive.

Calcul de PGCD (Méthode itérative)

Pour calculer le « plus grand commun diviseur de deux nombres entiers positifs »
(PGCD), on peut utiliser I'algorithme d’Euclide.

Remarque : on suppose que a > b.

On procéde de la maniére suivante :

e On effectue la division euclidienne de a par b. On note r le reste (on
n’utilise pas le quotient).

e Onremplace ensuite a par b et b parr. .

e Tant que le reste est différent de 0, on réitére le procédeé. @ *pgcd.py

# Calcul iteratif du pgcd de a et b
def pgcd(a,b):
Aprés un certain nombre d’itérations, on obtient un reste égal a 0. Wh'r‘_ea‘;fboz
=a%
a,b=b,r

Le PGCD de a et de b est alors le reste précédent (c’est a dire le dernier reste retum 3

non nul).

e Créer un nouveau script et le nommer pgced.

e Créer une fonction pgcd(a,b) en tapant 4 Intégrés puis 1 Functions.

e Le symbole # s’écrit en langage Python a 'aide de ! = et se trouve dans le
menu 4 Intégrés puis 3 Ops. Ou bien par la séquence [« [=].

o Noter I'affectation a,b=b,r dans le script qui permet de gagner une ligne de
code, mais qui correspond a la réalisation des affectations a=betb =r.

o Exécuter le script pour différents couples de nombres entiers positifs.

A Shell Python 5/5

>>>#Running pgcd.py
>>>from pgcd import *
>>>pgcd(56,42)

14

>>>|
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i 10 Minutes de Code Unite 3 : Competence 3

TI-Nspire™ CX II-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 3 : Débuter la programmation en Python Compétence 3 : Programmation et récursivité
Dans cette troisieme legon de I'unité 3, vous Objectifs :
allez utiliser les fonctions afin de réaliser une e Appliquer une fonction.
programmation récursive.  Découvrir et mettre en oeuvre la

programmation récursive.

3 : Programmation récursive :
Un algorithme est dit récursif si, a un moment, il s'appelle lui-méme.

La récursivité peut posséder de nombreux avantages dans un algorithme. Premiérement, elle permet de résoudre des
problemes, d'habitude insolubles avec l'utilisation de simples boucles Pour ou Tant que. Elle peut aussi rendre un
algorithme plus lisible et plus court, mais surtout, elle permet, dans certains cas, un gain colossal de temps comme c'est le
cas avec les algorithmes de tri.

il > *Classeur

Un premier exemple de récursivité :
e Créer un nouveau script et le nommer REC1. g:(z!ijj'py 4l
e Entrer le script ci-contre. if b;;gr:n .

e Quel est le premier cas appliqué a cette fonction récursive ? (On rappelle return a+f(a,b-1)|
que a et b sont des entiers positfs avec : a > b

e Qu’est ce qui garantit dans cette fonction récursive, que le script finira par
s’arréter ?

e Ecrire le processus complet.

e Exécuter le script dans une console [t ] [R]. b

e Que retourne f(a,b) a et b étant des entiers naturels non nuls ? o .
>>>#Running Rec1.py

>>>from Rec1 import *
>>>f(3,5)
18

3.1 : Un calcul de pgcd récursif :

Le calcul du PGCD de deux entiers positifs a et b utilise toujours l'algorithme | *pgcd2.py 317

d'Euclide. Soit r le reste de la division euclidienne de a par b : # Calcul récursif d'un pged
% def pged_recursif(a,b):
a=b*q+r,r<b. r=a%b
if r==0:
Tout diviseur commun de a et b divise aussi r = a — b*q e
et réciproquement tout diviseur commun de b et r divise aussi a = b*q + r. return pgcd_recursif(b,n

Donc le calcul du PGCD de a et b se raméne a celui du PGCD de b et r; et on peut
recommencer sans craindre une boucle sans fin, car les restes successifs, entiers
positifs forment une suite strictement décroissante. Le dernier reste non nul obtenu
est le PGCD cherché.
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i 10 Minutes de Code Unite 3 : Competence 3

TI-Nspire™ CX II-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 3 : Débuter la programmation en Python Compétence 3 : Programmation et récursivité
Dans cette troisieme legon de I'unité 3, vous Objectifs :
allez utiliser les fonctions afin de réaliser une e Appliquer une fonction.
programmation récursive.  Découvrir et mettre en oeuvre la

programmation récursive.

Par exemple si a=96 et b=81, les calculs sont les suivants :

et le PGCD est 3.

e Exécuter le script en appuyant sur la touche [R] et le tester pour

quelques valeurs. [ Shell Python 5/5
>>>#Running pgcd2.py

>>>from pgcd2 import *
>>>pgcd_recursif(310,105)

Conseil a I’enseignant : Pour éviter les cercles vicieux, une fonction récursive doit toujours comporter un cas particulier
ou le résultat est calculé directement, c'est a dire sans appel récursif ; il faut aussi s'assurer que ce cas particulier finira

toujours par se présenter.
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/3 10 Minutes de Code Unite 3 : Application
TI-Nspire™ CX II-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR

Unité 3 : Débuter la programmation en Python Application : Tests, boucles

Dans cette application de I'unité 3, vous allez utiliser Objectifs :
les notions acquises dans les legons précédentes
afin de programmer des algorithmes vous permettant
d’affiner vos connaissances des nombres et en
particulier des nombres premiers.

e Mettre en oeuvre les boucles et tests pour la
programmation complete d’un algorithme en Python.

Un nombre entier naturel est dit premier s’il posséde exactement deux diviseurs :
1 et lui-méme.

Par exemple : EIGY 416G e )]s (9 ]
, o R , . () 2 4[5 [ [(M)] e [19)]20
e 1 n’est pas premier (il ne posséde qu’un seul diviseur : 1). % [221(29) 24 [ 25 [ 26 |27 [28 Ba) 70 |
e 7 est un nombre premier (ses diviseurs sont 1 et 7). ) 32| 23] 34135 |36 {F1)|98 [39 | 40
) _ . . )| 42 |(43) 44 | 45 | 46 48 [49 [50
e 8 n’est pas premier (il posséde quatre diviseurs : 1, 2, 4 et 8). 5 | 52|(59) 54 | 55 | 5% | 51 [56 (67)]| wo
G| vz G3[ LA w5 b (G ]ue G4 [To
La liste des nombres premiers sont: 2, 3, 5,7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, ...etc. J) 12 (7)1 14 (75 [16 | T1 |78 (14)] 80 |
. 8l | 82|(83) 24 | 85 | 8L | &7 |88 (29)] 90
Il en existe une infinité. A | 92] 42| 94 95 ] 9w [(11)[ 98 [ [io0
On se propose de déterminer le 2020°™® nombre premier.
On considére I'algorithme ci-contre ou n est un entier naturel. Sin <1 alors
Retourner 0
e Afin de comprendre I'algorithme, a quelle condition sur les nombres 2, Fin si
3, n-1, un entier n > 2 est-il premier ? Pour k de 2 a n-1 Faire
e Réaliser I'écriture de la fonction « ep(n) » qui a tout entier naturel n Sin% k =0 Alors
devra renvoyer 1 si n est premier et 0 sinon. Retourner 0
Fin si
Fin pour

Retourner 1

La partie principale du programme est donnée par I'algorithme ci- Ne 2
contre. no« 1
Votre travail consiste a implémenter cet algorithme en langage Tant que no < 2020 Faire
Python afin de répondre au probleme posé. NN +1
No« no + ep(n)
Fin Tant que
Afficher « Le 2020¢ nombre premier est », N

Ce document est mis a disposition sous licence Creative Commons
‘ @ ®©©\ http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.0/ft/
35

© 2020 Texas Instruments / Photocopie autorisée education.ti.com/fr


http://education.ti.com/fr

/ 10 Minutes de Code Unite 3 : Application

TI-Nspire™ CX I-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 3 : Débuter la programmation en Python Application : Tests, boucles
Dans cette application de I'unité 3, vous allez utiliser Objectifs :
les notions acquises dans les legons précédentes e Mettre en oeuvre les boucles et tests pour la
afin de programmer des algorithmes vous permettant programmation compléte d’un algorithme en Python.

d’affiner vos connaissances des nombres et en
particulier des nombres premiers.

e Commencer un nouveau script et le nommer NBREPREM.
e Entrer les différentes instructions en veillant a respecter I'indentation.

[ Nbreprem.py 114

from math import *
def ep(n):
ifn<=1:
return 0
for k in range(2,floor(sqrt(n))):
if n%k==0:
return 0
return 1
N=2
n0=1
while n0<2020:
N+=1
n0+=ep(N)
print (N)]

e Exécuter le script.
e Vérifier que le 2020 nombre premier est bien 17573.

A Shell Python 44

>>>#Running Nbreprem.py
>>>from Nbreprem import *
17573

>>>|

Conseil a ’enseignant : en changeant le test de primalité utilisé et en ne testant que sur 2 a la partie entiére de :
racine (n) +1 (ce qui assure de bien tester tous les diviseurs potentiels), on diminue considérablement le temps d’attente
qui passe a quelques secondes.
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i 10 Minutes de Code Unite 4 : Competence 1

TI-Nspire™ CX I-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 4 : Utiliser la librairie ti_plotlib Compétence 1 : Paramétrer une représentation
Dans cette premiere lecon de I'unité 4, vous allez Objectifs :
découvrir comment écrire et utiliser une instruction e Découvrir le module ti_plotlib.
permettant de faire des représentations graphiques en e Représenter un point, un segment.

Python. Vous apprendrez également a représenter un e Paramétrer une représentation graphique.

graphique et paramétrer I'affichage.

1 : La librairie ou module ti_plotlib
Pour effectuer une représentation graphique lors de I'exécution d’un script, celui-
ci doit étre en mesure de comprendre les instructions graphiques. Il est donc

nécessaire « d’embarquer » les fonctions graphiques au sein d’une bibliothéque ; ; ézzzzfer
Tl PlotLib. EI 3 Modifier
1. 4 Intégrés 4
Commencer un nouveau script en le nommant U4SB1 et inclure dans celui-ci le e )
@ 6 Nombres aléatoire

module TI PlotLib (touches : Choisir le menu 7 : Tl PlotLib... puis le menu

1: import ti_plotlib as plt. @ 8 TIHub 2 Setup »
& 9 Tl Rover 3 Draw »
Pour cette premiére partie, vous allez écrire un script permettant d’afficher un  |® A Plus demodules4 Propriétés 4

point dont les coordonnées sont connues. Ensuite, vous modifierez votre script | B Variables ’ ‘

afin de localiser votre point dans un repére et modifierez sa couleur.

Pour terminer cette premiére lecon, vous afficherez le nom de chaque axe et
donnerez un titre a votre graphique.

Commencer un nouveau script en le nommant U4SB1 et inclure dans celui-ci le
module ti-plotlib (touches : Choisir le menu 7 : Tl PlotLib... puis le menu

1 : import ti_plotlib as plt. £ *U4SB1.py oD
import ti_plotlib as plt

Pour cette premiére partie, vous allez écrire un script permettant d’afficher un
point dont les coordonnées sont connues. Ensuite, vous modifierez votre script
afin de localiser votre point dans un repére et modifierez sa couleur.

Pour terminer cette premiere legon, vous demanderez I'affichage du nom de
chaque axe et donnerez un titre a votre graphique.

“¥Classeur

Définir une fonction ayant pour argument les coordonnées d’un point, puis

demander I'affichage de ce point. Ep:gztfsllt{?: S i
e Dans un premier temps, nettoyez votre écran en utilisant l'instruction glet%cgiint(x'y):
plt.cls() que vous trouverez dans le module TI PlotLib au menu plt.plotxy,"o")
Configurer (2 : cls()).

e Pour dessiner le point, choisir I'instruction 6 : Tracé un point, située dans
le menu Dessin du module Tl PlotLib.

e Choisir la marque désirée.
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i 10 Minutes de Code Unite 4 : Competence 1

TI-Nspire™ CX I-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 4 : Utiliser la librairie ti_plotlib Compétence 1 : Paramétrer une représentation
Dans cette premiere lecon de I'unité 4, vous allez Objectifs :
découvrir comment écrire et utiliser une instruction e Découvrir le module ti_plotlib.
permettant de faire des représentations graphiques en e Représenter un point, un segment.

Python. Vous apprendrez également a représenter un e Paramétrer une représentation graphique.

graphique et paramétrer I'affichage.

Conseil a I’enseignant : La représentation d’un point sous forme de pixel est a ; ; 'é‘:t,“’”f rao 1] >
. . . . . xécuter

choisir dans le cas ou un grand nombre de points est a représenter. 1 color(red, green, blue) S L
2 clsQ
3 show_plotQ
4 scatter(x-list,y-list, "mark")
5 plot(x-list,y-list, "mark") .
6 plot(x,y, "mark") B M
7 line(x1,y1,x2,y2, "mode") 0
8 lin_reg(x-list,y-list, "display") l y

£s

9 pen("size","style")
A text_at(row, "text", "align")

Terminer le script en demandant I'affichage de la représentation par le choix de
*

linstruction show_plot() (instruction n°3 du module Ti PlotLib). 3 *U4SB1.py 28
—! import ti_plotlib as plt

plt.cls|

def point(x,y):

plt.plot(x,y,"0")

plt.show_plot()

En cours d'execution...

e Demander I'exécution du script (] [R], puis appuyer sur la touche
afin de rappeler dans la console la fonction point( ).

e Donner les coordonnées d’un point et observer votre écran.

e Appuyer sur la touche pour sortir de I'écran graphique, puis sur
afin de retrouver la liste des variables du script.

e Modifier les coordonnées de votre point (par exemple point(10,10))
et constater que celui-ci n’est plus visible a I'écran.

Conseil a I’enseignant : Lors de I'écriture d’un script utilisant les fonctions graphiques, il sera nécessaire de préciser les
parametres de la fenétre graphique et éventuellement d’afficher un repére, grille, nom des axes... etc.

2 : Affiner votre représentation
Inclure linstruction plt.cls( ) sous la définition de la fonction, afin d’éviter d’avoir é ; a“t;':.
. . 7 by r . . - 0 Iler
d’autres informations superposées a votre représentation graphique. i
2 window(xmin, xmax, ymin,ymax)
A partir des différentes options du menu Setup du module Tl PlotLib, rajouter |3 auto_window(x-list,y-list) m
. } ) 4 grid(x-scale,y-scale, "style" e
dans votre script les instructions permettant : gridx” scale,y—scale, "syle?) |>
5 axes('mode")
6 labels("x-label","y-label", x-row,y—-row) :
7 title("title"”) "
8 show_plot()
9 use_bufferQ
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i 10 Minutes de Code Unite 4 : Competence 1

TI-Nspire™ CX I-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 4 : Utiliser la librairie ti_plotlib Compétence 1 : Paramétrer une représentation
Dans cette premiere legon de I'unité 4, vous allez Objectifs :
découvrir comment écrire et utiliser une instruction e Découvrir le module ti_plotlib.

permettant de faire des représentations graphiques en
Python. Vous apprendrez également a représenter un
graphique et paramétrer I'affichage.

e Représenter un point, un segment.
e Paramétrer une représentation graphique.

Conseil a I’enseignant : Pour couper, copier ou coller une ligne, utiliser les Outils ([en] [c] ; [n](V]) a partir de I'éditeur de
script
e De définir une fenétre graphique telle que : Xmin = -10 ; Xmax= 10 ; Ymin =
-10 et Ymax = 10 (instruction 2 : window).

B *U4sB1.py 710

e Afficher une grille (instruction 4 : grid) ; le type de grille est laissé a votre import t_plotlb 35 it
choix. plt.cls
X . . def point(x,y):
o Afficher les axes (instruction 5 : axes). pltwindow(-10,10,~10,10)
. . . lt.grid(1,1,"dashed"
e Modifier la  couleur du  point (Menu Draw, puis [ryidie il

plt.color(255,0,0)
plt.plot(x,y,"0")
plt.show_plotQ)

1: color(red, green, blue)).

Conseil a I’enseignant : La couleur d’un point ou d’un tracé est a préciser en code r, v, b (rouge, vert, bleu), chaque
paramétre pouvant prendre une valeur entiére dans l'intervalle [0 ; 255]. Les couleurs sont codées sur 8 bits, soit 28 = 256
possibilités, en comptant le 0 qui correspond a une absence de la composante r ou v ou b.

Il est également possible de tracer la grille en couleur en complétant I'instruction grid(xscl, yscl, « style », (r,v,b)).

Utiliser la touche afin de compléter aisément les différents blocs. Une aide contextuelle est proposée afin de choisir
comme ci-dessous, un style de représentation pour un point, une grille...etc.

) *U4SB1.py 5/8

import ti_plotlib as plt

plt.cls

def point(x,y):
plt.window(-10,10,-10,10)
plt.grid(1,1,"E81E"
plt.plot(x,y,"
plt.show_pl¢ goited

dashed

Exécuter votre script et observer les changements. Vous devriez obtenir un écran RlcewsldexEcIlion...
identique a celui ci-contre.

Conseil a 'enseignant : Par ailleurs. Lors de I'exécution d’un script, la console
est réinitialisée. L’historique est accessible en utilisant les touches de direction de |-10 19
la calculatrice. Mais attention, cet historique est perdu lors d’une nouvelle
réinitialisation.

Modifier a nouveau le script afin de donner un nom a vos axes. Par exemple
(« abscisse » et « ordonnée »).
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i 10 Minutes de Code Unite 4 : Competence 1

TI-Nspire™ CX I-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 4 : Utiliser la librairie ti_plotlib Compétence 1 : Paramétrer une représentation
Dans cette premiere lecon de I'unité 4, vous allez Objectifs :
découvrir comment écrire et utiliser une instruction e Découvrir le module ti_plotlib.
permettant de faire des représentations graphiques en e Représenter un point, un segment.

Python. Vous apprendrez également a représenter un e Paramétrer une représentation graphique.

graphique et paramétrer I'affichage.

Pour cela, inclure dans votre script (peu importe I'emplacement) une ligne ©N ' pC=sE
. by ) b .
plt.labels. Celle-ci se trouve a 'emplacement 7 : labels() du menu Setup dans @ *U4SE1.py 121
import ti_plotlib as plt
le module TI PlotLib. ple.cls

def point(x,y):

pltwindow(-10,10,-10,10)
a1 5N [ 0 o o =i e plt.grid(1,1,"dashed")
Conseil a ’enseignant : 'instruction labels(« x-étiq », « y-étiq »,x ,y) nommera plt.axes('on")

Z00 A A ] plt.title("Repérage”)
les axes en plagant les étiquettes aux lignes et colonnes x et y par défaut, celles pltlabels('abscisse", ordonnée’,12,2)

ci sont placées en ligne 12 pour x et 2 pour y, respectivement justifiées a gauche S::;E&;%SS%O)
et a droite. plt.show'_p,loto

Si vous le souhaitez, vous pouvez également ajouter un titre a laide de [IEEEEEEESEIINS
) X . , RepErage
linstruction plt.title(« Repérage »). ordonnée e

Rappel : Les caracteres accentués sont obtenus a partir de I'éditeur de script en
appuyant sur la touche [etn][@], puis en utilisant les touches de direction afin de
choisir dans la palette le caractére souhaité.

abscisse
=10

Pour aller plus loin: Compléter votre script en écrivant une fonction vous
permettant de représenter graphiquement un segment. Vous trouverez ci-contre M

les instructions essentielles. Vous pouvez bien entendu si vous le souhaitez ﬂpltiﬁit;itg”reg'we avec sueees

*Classeur

modifier le script afin d’afficher les axes, une grille ...etc. # Représentation d'un segment
, i i . i . def segment(x0,y0,x1,y1):
L’'option plt.pen accessible via le menu Dessin (9 : pen(« size », « style »)), plt.clsO
. . plt.window(-10,10,-10,10)
permet de paramétrer la largeur du trait. plt.grid(1,1,"dashed")
plt.axes('on")
plt.color(255,0,0)

plt.pen("medium”,"solid")
plt.line(x0,y0,x1,y1,"default")
plt.show_plotQ)

Conseil a 'enseignant : A partir de I'éditeur de script, vous pouvez écrire un commentaire. Celui-ci est écrit en gris et
précédé d'un #, signifiant que cette instruction ne sera pas exécutée.

Le caractére # peut également étre atteint en utilisant la touche [z»].
Exécuter votre script.

10 / 10|
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i 10 Minutes de Code Unite 4 : Competence 2

TI-Nspire™ CX I-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 4 : Utiliser la librairie ti_plotlib Compétence 2 : Représenter graphiquement une fonction
Dans cette seconde lecon de 'unité 4, vous allez Objectifs :
découvrir comment représenter graphiguement une e Représenter graphiquement une fonction.
fonction en utilisant la librairie Python Ti PlotLib. e Réinvestir la notion de boucle fermée FOR.

e Parameétrer la représentation graphique.

On se propose de réaliser un script utilisant la librairie Ti PlotLib et permettant de

tracer la représentation graphique d’'une fonction pour x prenant ses valeurs dans ; ; gite"c’zfer :
un intervalle [a; b] avec N segments. 9 3 Modifier ’ n
5. 4 Intégrés »
. . N . . A . . V= 5 Maths »
Le script que vous allez créer sera trés geneéral afin de pouvoir étre réinvesti pour | g nombres aléatoire »
d’autres exemples. L. 7 TIPlotLib
& 8 TlHub 2 Setup »
@ 9 Tl Rover 3 Draw »
& A Plus de modules4 Propriétés »
vor B Variables »

Conseils a I’enseignant : Si la notion de boucle ne vous est pas familiere, vous étes invités a travailler les unités 1,2 et 3
du TI-Code Python.

e Commencer un nouveau script et le nommer U4SB2.

e Importer le module Tl PlotLib, celui-ci s’obtient en appuyant sur la Import_plotib 35 B
touche puis en choisissant 7 : Tl PlotLib. def gx): .

e Définir la fonction g: x — x? — 3x + 4. return x x+d|

[ *U4SB2.py 33

Conseils a I’enseignant : |a liste des abscisses est construite a I'aide d’'une boucle fermée dont l'instruction se trouve en
appuyant sur puis 4 Intégrés et enfin 2 Contréle enfin en choisissant dans les instructions de contréle
4 : for index in range(size) :

En revanche celle des ordonnées ly est construite a partir de la liste Ix des abscisses. On choisira donc l'instruction 7 : for
index in list.
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i 10 Minutes de Code Unite 4 : Competence 2

TI-Nspire™ CX I-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 4 : Utiliser la librairie ti_plotlib Compétence 2 : Représenter graphiquement une fonction
Dans cette seconde lecon de 'unité 4, vous allez Objectifs :
découvrir comment représenter graphiguement une e Représenter graphiquement une fonction.
fonction en utilisant la librairie Python Ti PlotLib. e Réinvestir la notion de boucle fermée FOR.

e Parameétrer la représentation graphique.

A présent : vous étes préts pour effectuer la représentation graphique de la

fonction. Insérer les instructions permettant de : ) *U4aSB2.py 115
e Nettoyer I'écran : plt.cls( ). 1(;2?32( ;[_plotlib as plt
e Régler les paramétres de la fenétre graphique : return x*2-3*x+4
. . . # Graphe sur [a,b] avec N segments
plt.window(xmin, xmax, ymin, ymax). def graphe(f,a,b,N):
- 2 . Ix=[a+i*(b—a)/N for i in range(N+1)]
o Afficher les axes du repére : plt.axes(« on »). i) for ik 4]
o Afficher le nom des axes : plt.labels(« x », « y »). plt.cls
i . . pltwindow(-0.5,3.5,-1,5)
o Effectuer la représentation graphique : plt.plot(Ix,ly, « + »). plt.color(0,0,0)
: . . . i plt.axes("on")
o Afficher la représentation graphique : plt.show_plot( ). Dbty
plt.color(255,0,0)
plt.plot(lx,ly,"+")

L’ensemble de ces instructions se trouve dans le module Tl PlotLib, les
parameétres de réglages de la représentation graphique dans le menu Setup et
l'instruction de représentation graphique dans le menu Dessin puis 5 plot(x-list,y-
list, « mark »).

plt.show_plot()

Remarque : les instructions pour le choix de la couleur en RVB (rouge, vert, bleu) sont a coder entre 0 et 255 et a placer
judicieusement, afin d’éviter par exemple d’avoir les axes en rouge.

Exécuter le script puis choisir la fonction graphe( ) en appuyant sur la touche

var |, (A Shell Python 4/4
>>>#Running U4SB2.py

>>>from U4SB2 import *

Demander la représentation graphique de la fonction contrainte sur l'intervalle >>>graphe(g,0,3,25)

[0; 3] avec 25 segments. >>3)|

Conseils a ’enseignant : Si vous souhaitez un grand nombre de segments,

préférez une représentation avec des pixels (. plutét que +).

Prolongements possibles :
o Afficher un quadrillage.

e Changer de fonction ou en étudier plusieurs.
e Réaliser une étude mathématique (calcul différentiel) ; représenter par
exemple la fonction avec 6 segments puis 50.
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i 10 Minutes de Code Unite 4 : Competence 3

TI-Nspire™ CX I-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 4 : Utiliser la librairie ti_plotlib Compétence 2 : Représenter graphiquement une fonction
Dans cette troisieme legon de I'unité 4, vous allez Objectifs :
découvrir comment représenter graphiquement o Réaliser la représentation d’un nuage de points.
une serie de donnees, puis rechercher un modele  Rechercher et utiliser un modéle de régression.
mathématique s’ajustant au mieux au nuage de points. o Utiliser les listes en Python.

Position du probléme : Lors d’'une inondation, afin de fournir a la population des
informations pratiques, les autorités enregistrent, chaque heure a partir du début de
la décrue, la hauteur d’eau maximale par rapport a un point de référence.
Les données sont fournies dans le tableau ci-dessous. On souhaite représenter le
nuage de points en utilisant la bibliothéque TI PlotLib, puis rechercher un modéle
mathématique permettant de faire une extrapolation, afin de prévoir le temps total de
la décrue.
T(h) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 1112
H(cm) | 130 | 127 | 123 | 118 | 116 | 111 | 105 | 103 | 101 | 95 | 86 | 80 | 71

Mise en ceuvre : Commencer un nouveau script et le nomme U4SB3.
1) Importer le module TI PlotLib.

(A *U4SB3.py 5/5
import ti_plotlib as plt

2) Enregistrer les données dans deux listes « It » et « lh ». =[0,1,2,3,4,56,7,8,9,10,11,12]
h=[130,127,123,118,116,111,105,103,101,95,86

# Représentation graphique

3) Préparer ensuite la représentation graphique :
o Effacer I'écran plt.cls(). import t_plotlb 35 ok

o Régler les paramétres de la fenétre graphique : Xmin = -2 ; Xmax = 20; |[t=[0,1,23.4,56,7,8,9,10,11,12]
lh=[130,127,123,118,116,111,105,103,101,95,86

[ *U4SB3.py 9/9

Ymin = -20; Ymax = 200 en écrivant pIt.window(-2, 20, -20, 200) # Représentation graphique
Afficher les axes plt.axes( ). E:E:\(:;%ow(ZZ.ZO.QOQOO)
Afficher la représentation graphique sous forme d’'un nuage de points E:E:gtstir(;:l)h)
plt.scatter(). ptt.show_plot0)

Les instructions de paramétrage de la fenétre graphique se trouvent dans le module
Tl PlotLib dans le menu Setup. La syntaxe de la représentation du nuage de points
se situe quant a elle dans le menu Draw.

Conseil a I’enseignant : la liste des données du temps, en heures, peut étre complétée a I'aide d’'une boucle fermée.

m 1.2 g *Classeur

(A Shell Python | 44
>>>|t=[i for i in range(13)]
>>>|t
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Unité 4 : Utiliser la librairie ti_plotlib

Dans cette troisieme lecon de I'unité 4, vous allez
découvrir comment représenter graphiquement

une série de données, puis rechercher un modele
mathématique s’ajustant au mieux au nuage de points.

Objectifs :

Unite 4 : Competence 3
NOTES DU PROFESSEUR

Compétence 2 : Représenter graphiquement une fonction

e Reéaliser la représentation d’un nuage de points.
e Rechercher et utiliser un modele de régression.
e Utiliser les listes en Python.

Exécuter le script et observer la représentation graphique. Si tout se passe
correctement, vous devriez obtenir I'écran ci-contre.

L’ensemble des points semble-t-il aligné ?
Vous allez maintenant rechercher le modéle mathématique (affine) passant au
mieux par I'ensemble des points du nuage.

Pour cela, vous devez rajouter la ligne plt.lin_reg(xliste,yliste, « center ») dans
votre script afin que la droite de régression soit calculée a partir des listes de
données It et Ih, puis affichée et centrée sur I'écran.

Afin de connaitre I'heure de la décrue totale, il vous reste a résoudre I'équation du
premier degré —4.64x + 132.90 = 0.

Ce document est mis a disposition sous licence Creative Commons
@ @@@ http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.0/ft/

© 2020 Texas Instruments / Photocopie autorisée

U4SB3.py

t=[0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12]
lh=[130,127,123,118,116,111,105,103,101,95,86
# Représentation graphique
plt.clsQ
plt.window(-2,20,-20,200)
plt.color(0,0,0)
plt.labels("t","h",12,2)
plt.axes("on")
plt.scatter(lt,lh,"x")
plt.in_reg(it,Ih,"center’)|
plt.show_plotQ

En cours d'exécution...

y=-4.6x+132.9
-2 20

education.ti.com/fr

44


http://education.ti.com/fr

i 10 Minutes de Code Unite 4 : Competence 3

TI-Nspire™ CX I-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 4 : Utiliser la librairie ti_plotlib Compétence 2 : Représenter graphiquement une fonction
Dans cette troisieme legon de I'unité 4, vous allez Objectifs :
découvrir comment représenter graphiquement o Réaliser la représentation d’un nuage de points.
une serie de donnees, puis rechercher un modele  Rechercher et utiliser un modéle de régression.
mathématique s’ajustant au mieux au nuage de points. o Utiliser les listes en Python.

Améliorons notre représentation graphique :
Inclure dans votre script des instructions permettant de conserver les axes en noir
plt.color(0,0,0), puis une représentation graphique du nuage de point en rouge # Représentation graphique
plt.color(255,0,0), et enfin une représentation en bleu de la droite de régression |pt.clsO
plt.window(-2,20,-20,200)
plt.color(0,0,255). plt.color(0,0,0)
plt.labels("t",'n",12,2)
plt.axes("on")
plt.color(255,0,0)
plt.scatterdlt,lh,"x")
plt.color(0,0,255)
plt.lin_reg(lt,lh,"center”)
plt.show_plotQ)|

B *U4SE2.py 14114

Il est aussi intéressant de rajouter un titre et des étiquettes aux axes.

200 Décrue inondation
h
|
X
y=-46x+132.9
-2 20
-20

Conseils a I’enseignant : Afin d’éviter des problemes de superposition pour I'affichage, il convient de choisir des nhoms
courts pour les étiquettes des axes.

L’étiquette des axes « t » et « h » peut étre configurée selon vos souhaits en utilisant I'instruction labels(« x-étiq », « y-
étiq » »,x, y), x et y représentant la ligne ou sont écrits ces labels. Par défaut ces lignes sont respectivement 12 et 2
pour x et y et respectivement justifiées a gauche et a droite.

De méme, I'équation de régression peut étre affichée a 'emplacement souhaité, en utilisant la commande lin_reg(xlist,
ylist, « disp », row). Par défaut, cette équation est affichée a la ligne 11.
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i 10 Minutes de Code Unite 4 : Application

TI-Nspire™ CX I-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 4 : Utiliser la librairie ti_plotlib Application : Positions successive d’un mouvement
Dans I'application de I'unité 4, vous allez découvrir Objectifs :
comment étudier un mouvement a partir des mesures e Représenter un nuage de points.
effectuées sur une chronophotographie et réinvestir les e Calculer puis représenter les vecteurs d’un systéme
connaissances acquises lors de I'utilisation du module modélisé par un point.

TIPlotLib.
Le probléme : On étudie le mouvement d’'une balle de golf a partir d’'une a '-j
&y

photographies selon un intervalle de temps fixé). On souhaite représenter
I'évolution du vecteur vitesse au cours du temps. ‘A 7%
Les positions sont relevées toutes les 0,066 s et sont rassemblées dans
un tableau.

Remarque : dans l'unité 5, vous apprendrez a importer les mesures depuis
les listes de la calculatrice en utilisant le module Tl System.

chronophotographie (enregistrement d’'un mouvement par prise de O

15 om
>

ts) | O 0.066 | 0.132 | 0.198 | 0.264 | 0.33 | 0.396 | 0.462 | 0.528 | 0.594 | 0.66
x(m) [ 0.01 025 057 |091 |122 |154 |1.87 |216 |249 |2.81 |3.15
y(m) | 0.015 | 0.34 | 0.681 | 1.01 |1.297 | 1.559 | 1.768 | 1.95 | 2.08 | 2.158 | 2.193

Mise en ceuvre :

1 : Entrée des mesures et création des valeurs du temps. ‘A’ Classe :
. *
e Commencer un nouveau script et le nommer U4APPS. Ep#?g&;gyas = R
o Importer la bibliohéque Tl PlotLib de représentation graphique. zt‘olgss

e Entrer les mesures correspondant aux coordonnées d’un point repéré lors |x=[0.01,0.25,0.57,0.91,1.22,1.54,1.87,2.16,2.49,
, . y=[0.015,0.24,0.681,1.01,1.297,1.559,1.768,1.95
de l'analyse de la chronophotographie. #vecteurs vitesses
vx=[]
vu=[]

2 : Calcul des vecteurs vitesses. . Claxes o [Il X
VRV A *U4Apps.py 8132
M;M; 4 x=[0.01,0.25,0.57,0.01,1.22,1 54,1.87,2.16,2.49,2
;= —— y=[0.015,0.34,0.681,1.01,1.297,1.559,1.768,1.95
. < . e . . — . # vecteurs vitesse
Le vecteur vitesse a un instant t est donné par la relation : tz+1 t't vx=] !
On ne peut donc pas dessiner le vecteur vitesse du dernier point de la liste, il faut :Zfe[,l(x)
i foriin range(O,n-1):
en tenir compte dans le code. fhivicss - AT
vy.append((y[i+1]-y[i]/dt)
. , . . .. - echelle=2
Astuce : Afin de rendre la représentation graphique lisible, on utilisera un facteur # Représentation graphique

d’échelle de 2.
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i 10 Minutes de Code Unite 4 : Application

TI-Nspire™ CX I-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 4 : Utiliser la librairie ti_plotlib Application : Positions successive d’un mouvement
Dans I'application de I'unité 4, vous allez découvrir Objectifs :
comment étudier un mouvement a partir des mesures e Représenter un nuage de points.
effectuées sur une chronophotographie et réinvestir les e Calculer puis représenter les vecteurs d’un systéme
connaissances acquises lors de I'utilisation du module modélisé par un point.

TIPlotLib.

B UdApps.py 24/32

3 : Régler les paramétres de la représentation graphique : # Représentation graphique
e plt.cls( ) pour effacer I'écran. plt.cls )
. . . R . . . plt.window(-0.5,3.5,-1,3)

o plt.title(« titre ») pour donner un titre a la représentation graphique. plt.grid(0.5,0.5,"solid")

. , a . plt.color(255,0,255)
o plt.window(Xmin, Xmax, ¥Ymin, Ymax) pour régler la fenétre graphique. plt scatter(x,y, 0"

. ' . . plt.color(0,0,0)
o plt.grid(xscl, ysc, « type ») pour afficher une grille de graduation 0.5. plt tile('Vite sse balle de golf”)
e plt.color(255,0,255) pour un affichage en couleur magenta. E:;E::(lsigd'mn 3 HC“\;;)“)
o plt.scatter(xlist, ylist, « type ») pour un affichage sous forme d’un nuage |plt.axes('on") ’

de points.

e plt.color(0,0,0) pour un affichage en couleur noire pour les axes.

e plt.pen(« medium », « solid ») pour un affichage des axes en épaisseur
moyenne.

e plt.labels(« x(m) », « y(m) ») pour afficher les étiquettes aux lignes 12 et
2 par défaut.

Le tracé des vecteurs est effectué au sein d’une boucle fermée de n-1 valeurs. SRR Classeur
e plt.line(x0,y0,x1,y1) pour le tracé d’un vecteur vitesse. E?sczx&ssyp") 5 2152
e plt.show( ) pour afficher la représentation graphique. plt.color(0,0,0)

plt.title("Vitesse balle de golf")|
plt.labels("x(m)","y(m)")

Rappel : La position de la balle entre les instants t; et t;,; peut-étre repérée dans P:;-Den(”(fﬁﬁf!l)um”-”50“6”)

\ L , . plt.axes('on

un repére cartésien par x; + vx; X dt pour l'abscisse et y; +vy; X dt pour |foriinrange©,n-1):

y , plt.pen("thin","solid")

I'ordonnée. plt.line(x[il,y[il,x[i]+vx[i]*dt/echelle,y[i]+vy[i]*d
plt.show_plot(

Exécuter votre script ; vous devriez obtenir une représentation graphique analogue |ISEEEERESEIEE

N )z . 3 Vitesse balle de golf
a celle de I'écran ci-contre. bm)
I s
et
-7
e
e
-7
7
-0.5 3.5]
x(m
=1
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TI-Nspire™ CX I-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 4 : Utiliser la librairie ti_plotlib Application : Positions successive d’un mouvement
Dans I'application de I'unité 4, vous allez découvrir Objectifs :
comment étudier un mouvement a partir des mesures e Représenter un nuage de points.
effectuées sur une chronophotographie et réinvestir les e Calculer puis représenter les vecteurs d’un systéme
connaissances acquises lors de I'utilisation du module modélisé par un point.

TIPlotLib.

Conseil a I'enseignant : En appuyant sur la touche [tab], vous pouvez facilement compléter les différents champs de

chaque instruction.
Utilisez les touches [an](c] ; (en](v] afin de copier-coller une instruction.

Pour des scripts complexes, vous disposez également de I'opportunité de dupliquer un script. Pour cela, afficher la liste des
scripts, placer le curseur devant le nom du script a dupliquer, puis appuyer sur puis 1 Action et choisir le menu
3 : Créer une copie. Un nouveau nom vous sera demandé.

Si le nombre de données est important ou provient d’'une expérience réalisée avec une console d’acquisition, il est possible
d’utiliser I'application « Tableur et listes » afin de copier facilement des données pour les sauvegarder sous forme de listes
avant de les importer (voir Unité 5 Compétence 1).
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TI-Nspire™ CX I-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 5 : Utiliser la bibliotheque Tl System Compétence 1 : Travailler sur des données
Dans cette premiere legon de I'unité 2, vous allez Objectifs :
découvrir comment utiliser la bibliothéque Ti System e Importer-exporter des listes.
pour importer ou exporter des listes dans un script e Réinvestir les notions de I'unité 4 sur les
Python. représentations graphiques.

La bibliothéque ou module Ti System utilisée seule ou en complément des ;’ ; ’é“,‘"”f :
. . xécuter
autres, permet de communiquer (dans les deux sens) avec la calculatrice | 3 Modifier | S
graphique. 5. 4 Intégrés »
V% 5 Maths >
@ 6 Nombres aléatoire »
Pour charger (?ette bibliothéque, appuyer sur la touche puis A Plus de I;-'; 1: E'l::;le‘l Mathématiques complexes »
modules et enfin 3 Tl System. # 5 Tl Rover 2 Time ’
@ A Plusdem USSR "7\ D raw »
var B Variables 5 Tl Image »

Dans cette legon, nous allons concentrer notre attention sur I'utilisation des |1 fom 1, system impm;w

instructions : 2 recall_value("name") n
3 store_value("name", value)

4 recall_list("name")

4 : var=recall_list(« nom ») et 5 : store_list(« nom »,var) 5 store_list('name”, list)
6 eval_function("name",value)
7 get_platformQ es complexes »
Les autres options de cette bibliotheque seront abordées dans les autres legons |8 get_key0 ’
" 9 get_mouse() | 4
de cette unité. A while get_key( = "esc": ’
4 13

1 : Importer des données depuis la calculatrice.
a) Création de deux listes.

£ 2 Ajouter l'application Graphiques
. . ; . 3 Ajouter 'application Géométrie
Dans un premier temps nous allons simplement créer deux listes contenant les |g 4 ajouter Tableur & Listes

données. M 5 Ajouter I;)onnées & statistiques
6 Ajouter Editeur Mathématique

; . L. A1 7 Ajouter Vernier DataQuest™
e Créer une nouvelle page de calculs [on] [1] puis choisir |g & Ajouter un Widget
1 Ajouter Calculs. B 9 Ajouter IEditeur de programmes »
. . . . [ A Ajouter Python »
e Le méme travail est réalisable a partir de [lapplication

Tableur&Listes.

Ce document est mis a disposition sous licence Creative Commons
@ @@@ http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.0/ft/

© 2020 Texas Instruments / Photocopie autorisée education.ti.com/fr

49


http://education.ti.com/fr

i 10 Minutes de Code Unite 5 : Competence 1

TI-Nspire™ CX II-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 5 : Utiliser la bibliotheque Tl System Compétence 1 : Travailler sur des données
Dans cette premiere legon de I'unité 2, vous Objectifs :
allez découvrir comment utiliser la bibliotheque e Importer-exporter des listes.

Ti System pour importer ou exporter des listes e Réinvestir les notions de I'unité 4 sur les
dans un script Python. représentations graphiques.

Vous allez créer dans la liste 11 une suite de nombre entre 0 et 12 avec un pas
deOZ - . ] . . !]:=seq(x,t,0,12,0.2)|

Puis une liste I correspondant a la liste des images de x (parcourant la liste I4 {0,0.2,0.4,0.6,0.8,1.,1.2,1.4,1.6,1.8,2.,2.2,2.>
par la fonction f définie par : x — —x?/2 + 3x + 1

2

X

I 2:=seq(
2

{ 1,1.58,2.12,2.62,3.08,2.5,2.88,4.22,4.52,4.*

+3+ x+ l.x,0,12,0.2)

e Insérer une nouvelle page « Application graphique ».
e Représenter graphiquement le nuage de points (Is,l2).

e Régler les parametres de la fenétre graphique tels que : Xmin =-1.2; .
Xmax = 8 ; Ymin= -0.5 et enfin Ymax= 6.5. . x

b) Import des données dans un script Python.

B USSB1.py 26

e Commencer un nouveau script et le nommer U5SB1. from T_system mport™

e A partir de importer la bibliothéque Tl System. irgportE]i_plotlib as plt
absc=

e Créer deux variables listes (vides) absc et ordo. ordo=[]

« Importer les bibliothéques Tl System et Tl PlotLib (il n'y a pas d'ordre | recat acos

particulier a respecter).

e Créer une variable absc puis, a partir des options de la bibliotheque TI
System, choisir l'option 4: var=recall_list(« nom »). Comme les
abscisses sont dans la liste 14, le champ « nom » est complété par le nom
complet de la liste.

e Créer une autre variable ordo et procéder de la méme maniére avec la
liste lo.
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Compétence

Unité 5 : Utiliser la bibliotheque Tl System

Dans cette premiere legon de I'unité 2, vous Objectifs :
allez découvrir comment utiliser la bibliotheque
Ti System pour importer ou exporter des listes

dans un script Python.

Unite 5 : Competence 1
NOTES DU PROFESSEUR

1 : Travailler sur des données

e |Importer-exporter des listes.
e Réinvestir les notions de I'unité 4 sur les
représentations graphiques.

e Exécuter le script, puis vérifier le contenu de vos variables absc et
ordo en appuyant sur la touche [var].

e Rappeler ensuite le nom de la « liste » absc, puis valider [enter].

e Procéder de la méme fagon avec la liste des ordonnées (ordo).

c) Représentation graphique.
Paramétrer votre représentation graphique comme proposé sur I'écran ci-contre.

Exécuter votre script [ctn](R].

2 : Exporter des données
Créer un nouveau script et le nommer U5SB11.

Conseil a I’enseignant : Placer le curseur a la fin d’'une ligne et valider. L’ordre
d’écriture de I'importation des modules est sans importance.

Créer une fonction nommée data(a,b,n).

Vous allez créer deux listes de données, a représenter sous forme d’'un
nuage de points, comportant des valeurs dans un intervalle [a; b],

calculées avec un pas n.
Dans la liste y, on calcule la racine carrée des valeurs de la liste x.

Pour créer ces listes de données, nous allons construire une boucle fermée
apres avoir bien entendu créé deux listes vides.
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*Classeur

[ 2 2]

(A Shell Python

1212

>>>from USSE1 import *

>>>absc
[0,0.2,0.4,06,08,1.0,1.2,1.4,16,1.8,20, 2.
2,24,26,2.8,3.0,3.2,3.4,36,38,4.0,4.2,4.4
,46,48,50,5.2,5.4,5.6,5.8,6.0,6.2,6.4,6.6,
6.8,7.0,7.2,7.4,7.6,7.8, 8.0, 8.1999999999999
99, 8.4, 8.6, 8.800000000000001, 9.0, 9.1999999
99999999, 9.4, 9.6, 9.800000000000001, 10.0, 1

0.2,10.4,10.6,10.8,11.0, 11.2, 11.4, 11,6, 11.8,

@ *USSB1.py 13113

absc=[]

ordo=[]
absc=recall_list("l1")
ordo=recall_list("2")

# Représentation graphique
plt.clsQ
plt.window(-0.5,8,-0.5,6.5)
plt.axes("on")
plt.color(255,0,0)
plt.scatter(absc,ordo,"+")
plt.show_plotQ)|

B UsSB11.py

from ti_system import *
def data(a,b,n):
x=[]
y=[]
for i in range(a,b,n):
x.append()
y.append(sqrt(x[i]))
store_list("lx",x)
store_list"ly",y)
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i 10 Minutes de Code Unite 5 : Competence 1

TI-Nspire™ CX II-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 5 : Utiliser la bibliotheque Tl System Compétence 1 : Travailler sur des données
Dans cette premiere legon de I'unité 2, vous Objectifs :
allez découvrir comment utiliser la bibliotheque e Importer-exporter des listes.

Ti System pour importer ou exporter des listes e Réinvestir les notions de I'unité 4 sur les
dans un script Python. représentations graphiques.

Conseil a I’enseignant : La création de deux listes vides évite le renvoi d’'un message d’erreur lors de I'exécution du
script.

Remarque : Attention a I'indentation, les instructions store_list n’'ont pas a étre . *Classeur

dans la boucle. Utiliser afin de supprimer un niveau de décalage. (A Shell Python R
>>>#Running U5SB11.py

>>>from USSB11 import *

>>>data(0,20,1)

o Exécuter votre script. On prend ici 21 valeurs de 0 a 20 par pas de 1

e Sortir de I'environnement Python et afficher la représentation graphique
de vos listes Ix et ly (nuage de points dans l'application graphique par
exemple).

Conseil a I’enseignant : I'export vers les listes de la calculatrice sera particulierement intéressant pour représenter des
données acquises par I'intermédiaire de capteurs avec le Microcontréleur Tl-innovator™ & Robot Tl-lnnovator™ Hub.
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i 10 Minutes de Code Unite 5 : Competence 2

TI-Nspire™ CX I-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 5 : Utiliser la bibliotheque Tl System Compétence 2 : Modélisation
Dans cette seconde lecon de 'unité 5, vous allez Objectifs :
découvrir comment importer les résultats d’une e Effectuer une modélisation linéaire.

modeélisation en utilisant la bibliothéque TI System. e Importer les résultats de cette modélisation

dans un script Python.

Vous allez dans cette legon effectuer une modélisation linéaire a partir
de données préalablement inscrites dans les listes de la calculatrice.
Ensuite, vous écrirez un script afin d'importer les résultats de cette
modélisation afin de les utiliser pour une représentation graphique, une
interpolation ou extrapolation...

Le probléme : Dans une journée, le pic de consommation d’électricité
est atteint vers 19 h. Au niveau national, on a enregistré un pic de
consommation de 96 350 mégawatts le mercredi 15 décembre 2019 a
19h02. Vous désirez prévoir les pics de consommation du prochain
week-end pour la zone directement raccordée a la centrale.

Pour établir cette prévision, vous disposez de dix relevés de
consommations réalisés a 19h en fonction de la température et
présentés dans le tableau ci-dessous.

T°C |11 |-5 |-8 |-6 |9 14 -1 [-12 13
MW |3 57 166 163 34 (27 [4 |51 |71 |46

AN

e Lesdonnées sont entrées dans les listes de la calculatrice, la température

dans temp et la consommation en MW dans conso. micmp  gconso § g
e Pourcela, ouvrir une application tableur &listes, puis entrer les données. |~ I:l
1 11 3
Remarque : Il est également possible dutiliser I'application Données & |~ E 2
. . . e . . . , L 3 -8 6.6
Statistiques, mais aussi de définir les listes a partir de I'application Calculs.
4 6 6.3
5 9 34

o Effectuer une régression linéaire sous la forme mx+b ([mend puis 4

Statistiques).
— =LinRegh
1 3 Titre
2 5.7 RegEqn m*x+b
3 6.6 m -0.1779...
4 6.3 b 501012
5 34 r 0.987844 |,
="Regression linéaire (mx+b)" 7 [« v
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i 10 Minutes de Code Unite 5 : Competence 2

TI-Nspire™ CX I-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 5 : Utiliser la bibliotheque Tl System Compétence 2 : Modélisation
Dans cette seconde lecon de 'unité 5, vous allez Objectifs :
découvrir comment importer les résultats d’une e Effectuer une modélisation linéaire.
modeélisation en utilisant la bibliothéque TI System. e Importer les résultats de cette modélisation

dans un script Python.

La fonction permettant de prévoir la consommation en fonction de la

température estdonc: € = —0.18 xt +5.01. E ( )
. temp,conso
Représenter dans I'application Graphiques, le nuage de points ainsi que la \ 12()=r1(x)

droite de régression.

-13.82 -0.65 [ 1 17.38

Utilisation des résultats de la modélisation dans un script Python.
e Commencer un nouveau script et le nommer U5SB2.
e Incorporer le menu Tl System et Tl Plotlib. : -
from ti_system import *
e Créer deux listes temperature et consommation vides. import ti_plotlib as plt

temperature=[]
consommation=[]

B *USSB2.py 36

Rappeler le contenu des listes temp et conso dans leurs noms respectifs.
L’instruction var=recall_list(« nom ») est accessible dans le menu du module e . -
rom ti_system import

TI System(voir Unité 5 Compétence 1). Itmportt%plotliﬁ as plt
emperature=

consommation=[]
temperature=recall_list("temp")
consommation=recall_list("conso")

B *USSB2.py 718

Tester votre script et demander 'affichage des différentes variables ainsi

créées en appuyant sur la touche [var], puis en choisissant vos variables. & Shell Python 515
>>>rempel'atul’e

[11,-5,-8,-6,9,14,4, -1, -12, 3]
>>>consommation

[3,57,66,6.3, 34,27, 4,5.1,7.1, 48]

>>>|
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i 10 Minutes de Code Unite 5 : Competence 2

TI-Nspire™ CX I-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 5 : Utiliser la bibliotheque Tl System Compétence 2 : Modélisation
Dans cette seconde lecon de 'unité 5, vous allez Objectifs :
découvrir comment importer les résultats d’une e Effectuer une modélisation linéaire.
modeélisation en utilisant la bibliothéque TI System. e Importer les résultats de cette modélisation

dans un script Python.

La fonction permettant de prévoir la consommation en fonction de la
température estdonc: ¢ = —0.18 xt +5.01.

. . (temp,tnnsn)
Représenter dans I'application Graphiques, le nuage de points ainsi que la \ £2()=r1(x)

droite de régression.

-13.82 0,65 [ 1 17.38

Utilisation des résultats de la modélisation dans un script Python.
e Commencer un nouveau script et le nommer U5SB2.
e Incorporer le menu Tl System et Tl Plotlib. . -
from ti_system import *
e Créer deux listes temperature et consommation vides. import ti_plotlib as plt

temperature=[]
consommation=[]

B *USSB2.py 36

Rappeler le contenu des listes temp et conso dans leurs noms respectifs.
L’instruction var=recall_list(« nom ») est accessible dans le menu du module o . .
- rom ti_system import

Tl System(voir Unité 5 Compétence 1). itmportti?plotli[b] as plt

emperature=

consommation=[]
temperature=recall_list("ternp")
consommation=recall_list("conso")

& *UsSB2.py 718

Tester votre script et demander 'affichage des différentes variables ainsi

créées en appuyant sur la touche [var], puis en choisissant vos variables. (9 Shell Python 515
>>>temperature

[11, -5, -8, -6, 9, 14, 4, -1, =12, 3]
>>>consommation
[3,57,66,6.3,3.4,27,4,5.,7.1, 46]

>>>|
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i 10 Minutes de Code Unite 5 : Competence 2

TI-Nspire™ CX I-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 5 : Utiliser la bibliotheque Tl System Compétence 2 : Modélisation
Dans cette seconde lecon de 'unité 5, vous allez Objectifs :
découvrir comment importer les résultats d’une e Effectuer une modélisation linéaire.
modeélisation en utilisant la bibliothéque TI System. e Importer les résultats de cette modélisation

dans un script Python.

Pour compléter cette lecon et réinvestir les compétences acquises lors de I'unité
4, vous pouvez effectuer la représentation graphique de vos mesures ainsi que =2 o ;
consommation=recall_list("conso")

du modéle de régression calculé. HltF‘r:i;snor:-:-.nt:m- n graphique

plt.cls

plt.window(-2,20,0,7.5)
plt.labels("température","consommation”,12,2)
plt.axes("on")

plt.color(255,0,0)
plt.scatter(temperature,consommation,”+")
plt.color(0,0,255)
plt.lin_reg(temperature,consommation,"center”)
plt.show_plot()

@ ussB2.py 6/18

Conseil a I’enseignant : l'instruction lin_reg(xliste, yliste, « aff », row) comporte un parametre supplémentaire row
donnant la possibilité de placer sur une autre ligne I'équation de régression. Par défaut, celle-ci est placée a la ligne 11.

onspmmation

e

y=-0.2x+5.0
température|
€2 20)
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TI-Nspire™ CX I-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 5 : Utiliser la bibliotheque Tl System Compétence 2 : Modélisation
Dans cette seconde lecon de 'unité 5, vous allez Objectifs :
découvrir comment importer les résultats d’une e Effectuer une modélisation linéaire.
modeélisation en utilisant la bibliothéque TI System. e Importer les résultats de cette modélisation

dans un script Python.

Prolongement : prévoir la consommation pour une température donnée.
Vous allez récupérer dans deux variables a et b les coefficients de I'équation afin de les utiliser dans une fonction vous
permettant de réaliser ainsi une extrapolation ou une interpolation de la consommation électrique, lorsque la température

est connue.

Définir une fonction prev(t) qui retournera la consommation prévue pour une température t.

Exécuter votre script et effectuer quelques tests pour différentes températures.
On rappelle que le modéle représente une prévision de consommation électrique a 19h02 en fonction de la température.

Vous pouvez ainsi déterminer les limites de validité de votre modéle. EREFIRE] >  Classeur
) : S (A *USSB2.py 19/23
e L'instruction recall(value , « name ») permet de rappeler au sein d’'un Dl.Color0,0.255)
script Python une variable définie ou déclarée au sein dune p::-lir;_reg(tlezréperature.consommation,"cemer'")
. . plt.show_plof
application. # Prévision
. . . o . sz def prev(t):
o Attention: les variables statistiques sont précédées du nom m=recall_value("statl.m")
° b=recall_value("stat1.b")
stat n°.nom. Pour les retouver, appuyer sur la touche lorsque return round(mt+b, 1)
I'application est active.

Exemple :

(A Shell Python 5/5

Prévoir la consommation électrique en MW pour une température de -10°C puis >>>previ=10)

de 25°C. 6.3
>>>prev(25)
0.6
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TI-Nspire™ CX I-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 5 : Utiliser la librairie ti_system Compétence 3 : Affichage et temporisation
Dans cette troisieme legon de I'unité 5, vous allez Objectifs :
découvrir comment utiliser les options d'affichage et e Comprendre le fonctionnement des instructions disp...
de « temporisation » de la liorairie Python Tl System. e Utiliser ces instructions dans un script en complément

de celles des autres modules.

Lors des legons 1 et 2 de cette unité, vous avez appris a importer-exporter des

listes de données puis a travailler sur une équation de régression. 1
La librairie Tl System comporte d’autres options parfois utiles que I'on se propose, 2 recall_value(‘name”) n
, . L. 3 store_value("name",value)
que I'on se propose de découvrir ici. 4 recall list"name")
5 store_list("name", list)
6 eval_function("name",value)
Ly . . 5
1: L’instruction clear_history 7 get_platform0 I
8 get_key(Q 4
, 9 get_mouse0 L
e Commencer un nouveau script et le nommer U5SB3. A whie get_key0 I= "esc™ 5
e Importer le module Tl System. v y

e Ecrire un script permettant de tabuler une fonction.

B USSB3.py 99

1 from ti_system import *
x—>3x>———+2 x=[]
x+1 y=[]
def f(n):
return 3*n**2-1/(n+1)+2
def tab(n):
for i in range(n):
x.append()
y.append(round(f(i,1))

e Rappeler votre script U5SB3 et demander son exécution. Vous devriez
obtenir I'’écran ci-contre.

[ Shell Python 1010

>>>#Running USSB3.py
>>>from USSEZ import *
>>>f(3)

28.75

>>>tab(5)

>>5%

[0,1,2,3,4]

)))y
[1.0,4.5,13.7,28.8, 49.8]
55>
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TI-Nspire™ CX I-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 5 : Utiliser la librairie ti_system Compétence 3 : Affichage et temporisation
Dans cette troisieme legon de I'unité 5, vous allez Objectifs :
découvrir comment utiliser les options d'affichage et e Comprendre le fonctionnement des instructions disp...
de « temporisation » de la librairie Python TI System. e Utiliser ces instructions dans un script en complément

de celles des autres modules.

L’instruction clear_history nettoie I'écran et place le prompt de la console en
haut de I'écran. Vous obtenez ainsi au sein d'un programme un écran EEIRE)> Classeu

7 < L . *
debarrassé de ses précedents affichages. fﬂ e ; e
rom ti_system jmport

—» |clear_history(Q
x=[]
y=[]
def f(n):
return 3*n**2-1/(n+1)+2
def tab(n):
for i in range(n):
x.append(i)
y.append(round(f(i),1))

Ainsi I'exécution du script est rendue plus lisible. . Classe :
A Shell Python 9/9
>>>(5)

>>>tab(10)
>>>%

[0,1,2,3,4,5,6,7,8,9]
>>>y

2 : L’instruction eval_function()
e Insérer une page de calculs (] [1] et définir la fonction : g(x):=sin(x) Terminé

g: x = sin(x)

e Linstruction eval_function() va permettre d’utiliser dans un script
Python, une instruction préalablement définie au sein d’'une autre
application de la TI-Nspire™ (Calculs, Graphiques, Tableur&Listes...).

Reprendre le script et le modifier comme sur 'écran ci-contre de fagon a pouvoir [ * ' A7 Ly 00X

tabuler la fonction g: puis de représenter graphiquement le nuage de points |3 store_value('name",value) S
ye 4 recall_list("name")
correspondant dans l'intervalle [0 ; 2mx]. 5 store_list"name”, list)

6 eval_function("name",value)

L'instruction eval_function se trouve dans le menu Tl System, mais attention a |/ 9-platform0

8 get_key( es complexes »
sa syntaxe. 9 get_mouse() »
. , .. i I= "esc"s »
eval_function(« name »,value) : 'argument name sera ici g et non pas g while get_key() 1= "esc 1
- clear_history() »
a(x) C get_time_msQ »
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TI-Nspire™ CX I-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 5 : Utiliser la librairie ti_system Compétence 3 : Affichage et temporisation
Dans cette troisieme legon de I'unité 5, vous allez Objectifs :
découvrir comment utiliser les options d'affichage et e Comprendre le fonctionnement des instructions disp...
de « temporisation » de la librairie Python TI System. e Utiliser ces instructions dans un script en complément

de celles des autres modules.

e Compléter en modifiant le script précédent.

[ USSB3.py 115

from ti_system import *
from math import *

import ti_plotlib as plt
clear_history(

x=[]

=[]

def fonction(n):

return eval_function("g",n)

def tab(n):
foriin range(n):

x.append()
y.append(fonction(i))

m 1.2 m *Classeur

[ Shell Python 2111

e Exécuter le script. Attention, I'unité par défaut est le radian. >>>fonction®)
e Voir les options de la librairie Maths pour une expression des mesures des |©

; . L ; >>>fonction(pi/2)
angles en degrés ou une conversion. (Unité 1, compétence 1). .
>>>tab(5)
>33
[0,1,.2,3,4]
>>>y
[0, 0.8414709848079999, 0.909
0.14112000806, -0.756802495
>>>

74268260001,

29
308)

e ~ . . ’ . *
e Modifier a nouveau le script afin de calculer les coordonnées de n points gtaﬁ;?&py 17123

dans lintervalle [0; 2m]. Vous pouvez réinvestir ici ce que vous avez foriin rang;((g%:‘ "
o, n x.append(i*2*piin
appris a l'unité 4, compétence 2. y.append(fonction(i*2*pi/n))
# Représentation graphique
def graphe():
plt.clsQ
pltwindow(0,7,~1.2,1.2)
plt.axes("on")

e Terminer le script en incluant une fonction graphe( ). bl

o Veérifier le fonctionnement du script.

Remarque : L’instruction recall_value(« name ») permettra de la méme maniéere /f \\
de réinvestir dans une variable d’un script Python, le contenu d’une variable utilisée | /
dans une autre application de la TI-Nspire™. 4 \ 7

Ce document est mis a disposition sous licence Creative Commons
@ ®©© http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.0/ft/

© 2020 Texas Instruments / Photocopie autorisée education.ti.com/fr

60


http://education.ti.com/fr

/ 10 Minutes de Code Unite 5 : Application

TI-Nspire™ CX I-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 5 : Utiliser la librairie Tl System & Ti_PlotLib Application : Etude de la chute libre
Dans cette application de I'unité 5, vous allez réinvestir Objectifs :
les notions vues lors dans les unités 4 et 5 afin de créer e Effectuer une simulation d’une chronophotographie.
un simulateur permettant de décrire un mouvement. e Exporter les résultats dans les listes de la calculatrice.

On propose dans cette application de l'unité 5, d’utiliser le langage Python afin de créer A
'™

un simulateur d’'un phénomeéne physique. Nous retenons I'étude de la chute libre : :y;j‘.:
e Le script devra permettre la description d’'un mouvement ; L} l"

e La représentation graphique des données sous forme d'une ‘k ‘(
chronophotographie ; ‘{J,"

e L’export des données vers les listes de la calculatrice. 1 |
|‘—"\'|

Y

Le probléme : Une balle est lachée sans vitesse initiale d'une hauteur h. Les x:':'
photographies sont effectuées au cours du temps toutes les 60 ms. AT
Y

Vous allez écrire un script permettant de calculer, au cours du temps, la position de la A

balle, puis de la représenter graphiquement.

a) Calcul des positions successives

Lors de la chute libre, a partir d’'une origine des temps et des espaces choisis (y>0),

la position de la balle peut étre calculée en utilisant la relation y = —% Xt2+hy.
Rappelons que : g = 9,81 m.s2. @ *USApps.py 125
) . import ti_plotlib as plt
Créer un nouveau script et le nommer U5Apps. from ti_system import *
. clear_histor
e Importer les modules Tl System et Tl PlotLib. def cﬁmno(ﬁ)?
e Nettoyer I'écran. el

e Créer une fonction chrono(h) prenant comme paramétre la hauteur initiale z’e:*[[]]

a laquelle est lachée la balle et qui affiche la position de la balle en fonction dt=0.06

for i in range(0,50,1):
du temps. t=itdt

e Créer trois listes vides, abscisse x, ordonnée y et temps te.

e Les ordonnées sont calculées toutes les 60 ms.

e Les valeurs sont sauvegardées dans les listes si y >0 (la balle ne s’enfonce

pas dans le sol).
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TI-Nspire™ CX I-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 5 : Utiliser la librairie Tl System & Ti_PlotLib Application : Etude de la chute libre
Dans cette application de I'unité 5, vous allez réinvestir Objectifs :
les notions vues lors dans les unités 4 et 5 afin de créer e Effectuer une simulation d’une chronophotographie.
un simulateur permettant de décrire un mouvement. e Exporter les résultats dans les listes de la calculatrice.

Créer une boucle fermée permettant de calculer l'altitude de la balle en fonction du
temps. Les résultats sont exprimés a 102 prés et stockés dans leurs listes

respectives. Comme on souhaite avoir une représentation graphique de la E*Ltﬁfdptps'py 2170
chronophotographie correspondant a un cas réel, la liste des abscisses est ;:e;%f:?’t“%h

complétée avec des 0. te.append(t)

Enfin, les listes te et y sont respectivement exportées dans les listes temps et ;;:ggiﬂﬂﬁ?gﬁnd(e,m)

store_list("temps",te)

hauteur de la calculatrice. store_listChauteury)

b) Représentation graphique . C X
@ *UsApps.py 26/30

. . . . i # Représentation graphique
Paramétrer une représentation graphique : plt.clsO
e Nettoyer I'écran plt.cls( ). Eﬁg{lf&ﬁm;'l"i’ll)
e Afficher une grille d’unité 2 plt.grid(xscl, yscl, type,(r,v,b)). plt.window(-10,10,0,1.1*max(y))
e Régler la fenétre graphique plt.window(Xmin, Xmax, Ymin, Ymax)- Eggﬂf&%‘ss&zsa
e Fixer la couleur du point au magenta plt.color(255,0,255). PRENGW_pt0
e Représenter le nuage de point plt.plot(x-list, y-list, marque).

o Afficher le graphe plt.show_plot( ).

Exécuter votre script et appeler la fonction chrono [var], puis lui fournir comme
argument la hauteur initiale du laché (8m par exemple). (A Shell Python 2

>>>chrono(8)
>>>|

La chronophotographie est représentée.

En cours d'exécution...

Conseil a I’enseignant : A partir de la liste des positions de la balle, on pourra éventuellement calculer la vitesse de la
balle, puis afficher les vecteurs vitesses.
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% 10 Minutes de Code Unite 5 : Application
TI-Nspire™ CX II-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR

Unité 5 : Utiliser la librairie Tl System & Ti_PlotLib Application : Etude de la chute libre

Dans cette application de I'unité 5, vous allez réinvestir Objectifs :
les notions vues lors dans les unités 4 et 5 afin de créer

e Effectuer une simulation d’une chronophotographie.
un simulateur permettant de décrire un mouvement.

e Exporter les résultats dans les listes de la calculatrice.

c) Visualisation des données exportées

e Quitter I'éditeur Python et afficher les listes. temps
° Insérer une application Calculs. {0.,0.06,0.12,0.18,0.24.0.3.0.36,0.42,0.48,0.’
e Rappeler les listes temps et hauteur. hauteur

{8.,7.98,7.93,7.84,7.72,7.56,7.36,7.13,6.87,<”

e Insérer une application Graphiques et représenter le nuage de points
(temps, hauteur).

o Utiliser I'outil Trace afin d’explorer la représentation graphique.

071310705 sI: ( 0.72, 5.46 )
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i 10 Minutes de Code Unite 6 : Competence 1

TI-Nspire™ CX I-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 6 : Utiliser les librairies Tl Hub & Tl Rover Compétence 1 : Les capteurs intégrés au hub
Dans cette premiere legon de I'unité 6, vous Objectifs :
allez découvrir comment utiliser la librairie TI_Hub e Découvrir le module Tl-Hub.

afin de commander les dispositifs intégrés au hub
Tl-Innovator™.

e Ecrire un script intégrant la librairie TI Hub pour les
dispositifs intégrés.

Vous allez, dans cette legon, utiliser la librairie TI Hub afin de noter

visuellement un changement de luminosité pour, par la suite, simuler un

interrupteur crépusculaire, ou bien enregistrer une série de mesures lors du S
lever du soleil ou du crépuscule. "
Vous commencerez par ailleurs a envisager comment associer cette librairie a

celle que vous connaissez déja (Tl PlotLib & Tl System) afin de créer un roizon :
projet scientifique complet. N crépuscle civl

Sur un massit 100 m
lo hauteur de vl est de 50 m maximum,

Le script que vous allez écrire correspond a I'algorithme simple suivant : aiout de it 1 4 repuscile nouTee
o“o“"“‘“"
aébut de it nouti S copus® e
Mesurer l'intensité lumineuse ambiante : G
W
LumO « mesure + (tolérance ?) it 5

Modifier lintensité lumineuse (lampe ; cache
devant le capteur)
Lum1 < mesure
SiLum1>LumO:
\ Alors allumer la DEL RVB en rouge (2s)
Sinon Si LumO < Lum1 :
‘ Alors allumer la DEL RVB en vert (2s)
Sinon : Ne rien faire

hitp//france-webcoms-hep.fr

Commencer un nouveau script et le nommer U6SB1
Ce script doit intégrer la librairie TI Hub. Pour cela, vous avez plusieurs
possibilités.

Traitement d'image =

) et texte

a) Lors de la création d’un script Python, préciser le type général de Nouve 7
script. Celui-ci intégrera @ minima, la librairie correspondant au nom Nom = | Eoe o v i
du type Type : [ Programme vierge -
b) Vous pouvez également partir d’'un script vierge, puis incorporer OK  Annuler

manuellement les librairies dont vous avez besoin.
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i 10 Minutes de Code Unite 6 : Competence 1

TI-Nspire™ CX I-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 6 : Utiliser les librairies Tl Hub & Tl Rover Compétence 1 : Les capteurs intégrés au hub
Dans cette premiere legon de I'unité 6, vous Objectifs :
allez découvrir comment utiliser la librairie TI_Hub e Découvrir le module Tl-Hub.
afin de commander les dispositifs intégrés au hub e Ecrire un script intégrant la librairie TI Hub pour les
Tl-Innovator™. dispositifs intégrés.

En choisissant le type Projet Hub, VVous devriez obtenir I'écran ci-contre. M ~asse :
9 *USB1.py 99
# Hub Project

from ti_hub import *

from math import *

from time import sleep

from ti_plotlib import text_at,cls
from ti_system import get_key

Nous allons utiliser le capteur de luminosité intégré au Tl-lnnovator™, ainsi ; ; 2“,“’”? :
xecuter
que la diode RVB. Afin que le script soit en mesure de les gérer, intégrons les ESRoder » =no
librairies correspondantes. Pour cela choisir dans le menu Modul puis :’[ 4 Intégrés Yi=============
3 . ags . s , * 5 Maths »
6 Tl Hub... et enfin dans le sous-menu 1 Dispositifs intégrés au hub. G NS s

1 from ti_hub import *

1 Sortie couleur Lositifs intégrés au hub »

2 Sortie de lumiére »er une unité d’entrée »

3 Sortie audio »:er une unité de sortie »
4 Entrée de luminosité »mandes 4
¥ B vanables g pone »

Conseil a I’enseignant : Les deux autres possibilités concerneront les capteurs et actionneurs que I'on connectera
directement sur les ports d’entrée sortie IN... et OUT... du Hub ou éventuellement sur les ports BBx.

e Afin que le programme affiche des informations sur un écran
« propre », nettoyer celui-ci, a l'aide I'instruction clear_history() se . Clasacar
trouvant dans la librairie TI System. s e

e Créer une variable lum0, a laquelle on affecte une mesure de la e
from ti_hub import *

luminosité. L’instruction brightns.measurement() se trouve dans le from math import *
. . TPy P from time import sleep
module 8 Tl Hub , puis 2 Dispositifs intégrés au hub. from ti_plotlib import text_at,cls

from ti_system import get_key

# Mesure
clear_history()
lumO=brightness.measurement(

e Afficher un message invitant I'utilisateur
a modifier I'intensité lumineuse dans le
voisinage du capteur intégré plt.text_at().

e Ajouter un délai sleep(), le temps

*Classeur

A *UBSB1.py 5/28
from time import sleep

from ti_plotlib import text_at,cls

from ti_system import get_ke

#================================

# Mesure

clear_history()

d’effectuer cette modification.

e Créer une variable lum1 a laquelle, lumO=brightness.measurement(
cls)
on affecte la nouvelle mesure. plt.text_at(7,"Modifier la luminosité","center”)
seep(5)

lum1=brightness.measurement(
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i 10 Minutes de Code Unite 6 : Competence 1

TI-Nspire™ CX II-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 6 : Utiliser les librairies Tl Hub & Tl Rover Compétence 1 : Les capteurs intégrés au hub
Dans cette premiere legon de I'unité 6, vous Objectifs :
allez découvrir comment utiliser la librairie TI_Hub e Découvrir le module TI-Hub.
afin de commander les dispositifs intégres au hub e Ecrire un script intégrant la librairie TI Hub pour les
Tl-Innovator™. dispositifs intégrés.

e Les mesures sont ensuite comparées. Selon le résultat de l'instruction

g y * -
conditionnelle, la DEL RVB s’allumera en vert ou rouge pendant un 9,??515;”[" 260
délai de 2 secondes. tf lumO<lum?:
color.rgh(255,0,0)
sleep(@)
color.off()

elif umO0>lum1:
color.rgh(0,255,0)

sleep(2)
color.off()
S else:
- color.offQ
gn
=
=B
==
o
=
4.
Prolongement de I'activité : Lo
Modifier le script précédent ou en créer un autre U6SB11 !\
Ce nouveau script doit sur 40 minutes enregistrer les mesures 00
de la luminosité.
00 )
Conseil a I’enseignant : Attention le capteur brightness du ’
Tl-Innovator™ n’est pas étalonné en Lux, mais cela n’a pas oot
d’importance ici, dans la mesure ou I'on ne s’intéresse qu’aux ;
. S . 500 ;
variations de la luminosité et non a leur mesure en Lux. kﬁ i)
: #00 E
Les mesures sont sauvegardées dans une liste r[ ]. !
Celles correspondant a la valeur du temps dans une liste t[ ]. 300 \ o
\., ig,
. o : N o
Le script proposé ci-dessous propose également la 200 N e
, . . . N -~ ! &
représentation graphique des mesures afin de le comparer a Az o S \
, . . Y ' -
la représentation ci-contre. a0, e,
Il est également proposé un export vers les listes de la o e
. 0 o - —= ~ = g
calculatrice. 3 or E Xﬁgmmf& dpféu G
Corbor 107 207" 07 e
-t Sotetl Temps en ntnules
Fie. 2. — Décroissement de la lumiére naturelle

pendant le erépuscule civil.
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i 10 Minutes de Code Unite 6 : Competence 1

TI-Nspire™ CX II-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 6 : Utiliser les librairies Tl Hub & Tl Rover Compétence 1 : Les capteurs intégrés au hub
Dans cette premiére legon de I'unité 6, vous Objectifs :
allez découvrir comment utiliser la librairie TI_Hub e Découvrir le module Tl-Hub.
afin de commander les dispositifs intégres au hub e Ecrire un script intégrant la librairie TI Hub pour les
Tl-Innovator™. dispositifs intégrés.

a) Acquisition des données b) Représentation graphique
@ *UeSB11.py 1718 @ *UeSB11.py 20728
from ti_system import get_key # Représentation graphique
ff================================ plt.clsO
clear_history() plt.auto_window(t,r)\
def bri(n): plt.labels("t(min)","r",12,2)

r=[] plt.title("Crépuscule™)

t=[] plt.color(255,0,255)

for i in range(n): plt.scatter(t,r,"+")
r.append(brightness.measurement()) store_list("temps",t)
t.append(i) store_list("Luminosite",r)
sleep(60) plt.show_plot(Q

return t,r

La fonction bri(n) réalise I'acquisition de données toutes les minutes pendant n minutes et renvoie les liste t et r.
La fonction graphe(t,r) réalise la représentation graphique des données t[] et r[ ], puis les exporte vers les listes temps et
luminosite de la calculatrice.
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TI-Nspire™ CX I-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 6 : utiliser les bibliotheques Tl Hub & Tl Rover Compétence 2 : les dispositifs d’entrée-sortie
Dans cette seconde legon de 'unité 6, vous allez Objectifs :
découvrir comment connecter et utiliser un dispositif e Découvrir le module Tl Hub.

d’entrée-sortie du Tl-Innovator™ a I'aide de la
bibliotheque Tl Hub.

e Ecrire et utiliser un script permettant d’utiliser
un composant d’entrée/sortie « grove ».

Vous allez dans cette legon, utiliser un composant essentiel dans toute chaine de
mesures utilisant des capteurs : il s’agit d’'un potentiométre.

Un potentiométre est un type de résistance variable a trois bornes, dont une est
reliée a un curseur se déplagant sur une piste résistante terminée par les deux
autres a laquelle est soumise la résistance.

Les potentiométres sont couramment employés dans les circuits électroniques.
lIs servent par exemple a contréler le volume d'une radio. Les potentiométres
peuvent aussi étre utilisés comme des transducteurs, puisqu'ils convertissent
une position en une tension. Ce type de dispositif peut étre rencontré dans des
joysticks.

Vous allez écrire un script permettant de mesurer la tension électrique entre deux
bornes du potentiométre, puis de I'afficher a I'écran.

Remarque : L'esprit de cette legon ne porte pas sur I'étude du composant en lui-
méme, mais sur son intégration au sein d’'un script Python afin d’obtenir les
informations que celui-ci doit fournir. Ainsi le script que vous allez réaliser sera
aisément transposable a tout autre type de transducteur.

Mise en ceuvre :

Traitement d'image

Commencer un nouveau script et le nommer U6SB2. Tracé (x,v) ett
Nouve Fartage des do
Projet hub
NOm 2| codage du Rover ~
Type : [ Programme vierge -

OK Annuler

Les bibliotheques Tl System et Time sont importées. Vous allez a présent
importer la bibliotheque du Hub correspondant au potentiométre et # b Project]

éventuellement la bibliothéque TI Plot. #==========ssssssssssssssssssssss
from ti_hub import *

from math import *

from time import*

from ti_plotlib import *

from ti_system import

#================================

@ *U6SB2.py 1/10
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i 10 Minutes de Code Unite 6 : Competence 2

TI-Nspire™ CX I-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 6 : utiliser les bibliotheques Tl Hub & Tl Rover Compétence 2 : les dispositifs d’entrée-sortie
Dans cette seconde legon de 'unité 6, vous allez Objectifs :
découvrir comment connecter et utiliser un dispositif e Découvrir le module Tl Hub.
d.’er.1trée\—sortie du Tl-Innovator™ & I"aide de la e Ecrire et utiliser un script permettant d’utiliser
bibliotheque TI Hub. un composant d’entrée/sortie « grove ».

e Créer une fonction pot( ) ne comportant aucun argument.

o Efcher 'écran a l'aide de linstruction clear_history() située dans la 1" SH’T*ggf’af;eur detemp:'z
bibliothéque Tl System. 2 Ranger
e Dans la bibliotheéque TI Hub, choisir le menu 3 Ajouter une unité d’entrée, i #'Sgp:er‘;fdre
puis A Potentiometer. 5 Moisture
e Compléter linstruction en affectant I'instruction potentiometer() a |5 e
la variable mes. 8 Analog In
e Terminer l'instruction en affectant le potentiométre au port In1.
e Lutilisation de la touche permet d’avoir la complétion automatique M

des instructions.

Conseil a ’enseignant : tous les capteurs (dispositifs d’entrée) comportent un minimum de deux variables
1 : var=capteur(« port ») et 2 : var.measurement( )

e Créerune variable v permettant de collecter la mesure du capteur connecté
(variable mes). Sur la calculatrice, 'auto complétion sera proposée des que =2 T_hub Import®

v=mes, sera écrit. L’instruction measurement() n’étant pas dans le menu |from math import *
from time import*

Tl Hub. from ti_plotlib import *
from ti_system import*

B *UsSB2.py 1214

def pot(:
clear_history()
MeS=p Ghajiainaiai
S measulmem(_)
return v range(min,max)

o Vérifier le fonctionnement de votre capteur apres avoir préalablement placé
le potentiomeétre sur une position centrale. from i_ub import |

e Connecter le Tl-Innovator™ a la calculatrice, puis le potentiometre au port ;rom ;ﬂath‘ imp?tft '
rom time import*

£ *UsSB2.py 3N4

IN1 from ti_plotlib import *
. i i *
e Appeler la fonction pot( ). ol i OO
def pot(:
. . . . N clear_history ()
Vous devriez obtenir une information du méme ordre de grandeur que celle de mes=potentiometer('IN 17

v=mes.measurement()

I'écran ci-contre, mais constater qu’il ne s’agit pas d'une tension puisque votre return v

potentiométre est alimenté par une tension de 3.3V. La valeur a trouver
appartiendra a l'intervalle [0 ; 3.3].
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TI-Nspire™ CX I-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 6 : utiliser les bibliotheques Tl Hub & Tl Rover Compétence 2 : les dispositifs d’entrée-sortie
Dans cette seconde legon de 'unité 6, vous allez Objectifs :
découvrir comment connecter et utiliser un dispositif e Découvrir le module Tl Hub.
djehtréei—sortie du Tl-Innovator™ & I"aide de la e Ecrire et utiliser un script permettant d’utiliser
bibliotheque TI Hub. un composant d’entrée/sortie « grove ».

e Exécuter le script puis appeler la fonction pot( ).

A Shell Python 2R

>>>13570.0
>>>

e Modifier votre script afin de prendre en compte la résolution du
convertisseur analogique numeérique (14 bits). Ainsi la mesure de la tension == T_systemmpore

sera :
def potQ:
U )( v clear_history()
u = . —_— mes=potentiometer("IN 1)
allm 214 _ 1 v=mes.measurement(
_ o i u=3.3/(2**14-1)|
e Latension sera arrondie a 10 pres. tension=round(u,2)

return "U en volt" tension

e Exécuter le script et effectuer plusieurs mesures.

A Shell Python 2R

>>>('U en volt', 2.73)
>>>

Quelques idées pour prolonger la legon :
e Utiliser un potentiométre pour réaliser un capteur angulaire (une mesure de tension correspond a la valeur d’'un

angle lue sur un rapporteur), puis réaliser la représentation graphique de la fonction modélisée a = f(u).
e Entre 0 et 3.3v, associer une plage de tension a une couleur en utilisant la DEL RVB du TI-Innovator™.
e Associer la mesure de la tension aux coordonnées d’un point repérée (principe d’un joystick).
o .. efc

Ce document est mis a disposition sous licence Creative Commons
‘ @ ®©©\ http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.0/ft/
© 2020 Texas Instruments / Photocopie autorisée education.ti.com/fr 70


http://education.ti.com/fr

i 10 Minutes de Code Unite 6 : Competence 3

TI-Nspire™ CX I-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 6 : utiliser les bibliotheques Tl Hub & Tl Rover Compétence 3 : les dispositifs d’entrée-sortie
Dans cette seconde legon de 'unité 6, vous allez Objectifs :
découvrir comment connecter le ti-rover a I'aide de la e Découvrir le module Tl Rover.
bibliotheque Tl Rover. e Ecrire et utiliser un script permettant d’utiliser

Tl-Innovator™ Rover et ses actionneurs associés.
e Utiliser une boucle ouverte et une instruction
conditionnelle.

Vous allez, dans cette legon, réaliser un script donnant au Tl-Innovator™ Rover la
possibilité d’effectuer un parcours marqué par l'illumination de la diode RVB, tant
que la distance (mesurée par le capteur RANGER) respecte une limite inscrite dans
une instruction conditionnelle.

Avancer sur une distance de 2m
Tant que le mouvement n’est pas stoppé par I'utilisateur
a « distance a un objet mesurée
sia<0.2
alors afficher une couleur rouge et s’arréter
sinon afficher une couleur verte et continuer
S’arréter, afficher une couleur bleue
Attendre 1s
Eteindre la diode
Allumer la diode en bleu pour marquer la fin

e Commencer un nouveau script et le nommer U6SB3.
e Choisir la bibliotheque « Codage du Rover ».

(] Valider. Nouveau

Mom : | ussE3 |

Type : |Cw'--:|a;e du Rover l 4 |

OK Annuler

e Vous étes maintenant préts a écrire votre script.

import ti_rover as rv
from math import *
import ti_plotlib as plt
from ti_system import *
from time import

f================================
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TI-Nspire™ CX I-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 6 : utiliser les bibliotheques Tl Hub & Tl Rover Compétence 3 : les dispositifs d’entrée-sortie
Dans cette seconde legon de 'unité 6, vous allez Objectifs :
découvrir comment connecter le ti-rover a I'aide de la e Découvrir le module Tl Rover.
bibliotheque Tl Rover. e Ecrire et utiliser un script permettant d’utiliser

Tl-Innovator™ Rover et ses actionneurs associés.
e Utiliser une boucle ouverte et une instruction
conditionnelle.

o Effacer votre écran a l'aide de linstruction clear_history(), située dans le
menu Tl System. #Rover Coding

e Demander au Tl-Innovator™ Rover de se déplacer en avant. L'unité de |#==============ss=ssssssososssass
import ti_rover as rv

mesure de la distance est laissée a votre choix sachant que par défaut, |from math import *
. - N L . import ti_plotlib as plt
celle-ci est fixée a 0,1 m. Ainsi rv.forward(20) assignera au robot un |omi system mport *

déplacement en avant sur une distance de 2 m. L'instruction rv.forward() |[Tmtmeimeot*
est située dans le menu Tl Rover et enfin 2 Lecteur. clear_history(|
e Inscrire ensuite, le début d’une boucle ouverte que I'on trouve dans le menu

de la bibliothéque TI System.

Conseil a 'enseignant : Un grand nombre d’instructions disponibles dans le menu de la bibliotheque Tl System, le sont
également dans celui de la bibliotheque Tl Rover sous le menu Commandes.

A 1.1 g

B *UBSB3.py 4ans
import ti_rover as rv

from math import *

import ti_plotlib as plt

from ti_system import *

from time import *

clear_history()
plt.text_at(6,"[esc] pour arréter”,"center")
rv.forward(20)
while get_key() = "esc":
bloc
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TI-Nspire™ CX I-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 6 : utiliser les bibliotheques Tl Hub & Tl Rover Compétence 3 : les dispositifs d’entrée-sortie
Dans cette seconde legon de 'unité 6, vous allez Objectifs :
découvrir comment connecter le ti-rover a I'aide de la e Découvrir le module Tl Rover.
bibliotheque Tl Rover. e Ecrire et utiliser un script permettant d’utiliser

Tl-Innovator™ Rover et ses actionneurs associés.
e Utiliser une boucle ouverte et une instruction
conditionnelle.

e Créer une variable a a laquelle est affectée la distance mesurée par le
RANGER. Pour cela, commencer a écrire la lettre a, puis laisser le curseur

N . . . ' . * .
a la fin de cette lettre. Inscrire  ensuite I'instruction 3. UBSES.py i 22024
while get_key( = "esc":
rv.ranger_measurement( ) située dans le menu 9 Tl Rover puis $=rv6rgnger_measuremem0
Ir a<0.2:
3 Entrées puis E/S et enfin 1 rv.ranger_measurement( ). L'unité de rv.color_rgb(255,0,0)
\ rv.resume
mesure est le métre. else:

e Créer a présent instruction conditionnelle. Si la distance mesurée est rv.Color_rgh(0,255,0)

inférieure a 20 cm, le robot s’arréte et la diode RVB s’allume en rouge. 'c\{:ét:_phistoryo
L’instruction rv.color( ) est disponible dans la bibliothéque Tl Rover au |v.color_rgh©,0,255)
menu 4 sortie.

e rv.stop( ) est une instruction de conduite et donc placée sous le menu
correspondant. Sinon la diode RVB est de couleur verte, et le robot poursuit
son parcours jusqu’a attendre la distance fixée. L’instruction rv.resume( )

termine le traitement des actions en court dans la file d’attente.

e Alafinde laboucle :
o Lerobot s’arréte : rv.stop( ).

o L’écran est effacé.
o La diode affiche une couleur bleue.

Un délai d’attente de 1s précede I'extinction de la diode.
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TI-Nspire™ CX I-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 6 : utiliser les bibliotheques Tl Hub & Tl Rover Application : Représenter un parcours
Dans cette application de I'unité 6, vous allez Objectifs :
connecter le Tl-Innovator™ Rover a 'aide de la e Découvrir le module TI Rover.
bibliotheque Tl Hub et construire un script permettant e Ecrire et utiliser un script permettant d’utiliser le

d'enregistrer des coordonnées de points lors d’'un Tl-Innovator™ Rover et ses actionneurs associés.
parcours, puis de les représenter graphiquement. Utiliser une boucle fermée.

e Représenter graphiquement des données.

Vous allez, dans cette legon, réaliser un script donnant au Tl-Innovator™ Rover la
possibilité d’effectuer un parcours correspondant au dessin d’un polygone.

Les coordonnées des sommets seront sauvegardées dans des listes puis
représentées graphiquement a I'aide des instructions de la bibliothéque TI Plot.

Mise en ceuvre :
e Commencer un nouveau script et le nommer UGAPPS.

e Choisir un script de type « Codage du Rover ». Nouveau
e Valider en appuyant sur la touche [enter]. Mo : [UsApps |
e Importer également la bibliothéque Tl Plotlib Type : | Codage du Rove v

OK Annuler

e Bien que cela ne soit pas impérativement nécessaire, les instructions : pClezzeal
. . . * .
permettant d’effacer I'écran et de ne pas afficher le curseur sont toujours fﬂ USAppspy
rom ti_system import
d’un rendu plus agréable. Insérer l'instruction clear_history() se trouvant |fromtime import *

dans la bibliothéque Tl System. clear_history()
#len dm

e Créer une fonction poly(), prenant en argument n le nombre de cotés du  |gef poly(n,:

polygone et I la longueur en unité par défaut pour le TI-Innovator™ Rover, ‘:bif%‘

c’est-a-dire le dm. ordo=[]
60 foriin range(n):

; , 3
e L’angle au sommet de chaque polygone sera donc égal a = - rv.forward(|

16/33

e Créerdeux listes vides absc et ordo, destinées a recevoir les coordonnées
de chacun de ces sommets.
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/ 10 Minutes de Code Unite 6 : Application

TI-Nspire™ CX I-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 6 : utiliser les bibliotheques Tl Hub & Tl Rover Application : Représenter un parcours
Dans cette application de I'unité 6, vous allez Objectifs :
connecter le Tl-Innovator™ Rover a 'aide de la e Découvrir le module TI Rover.
bibliotheque Tl Hub et construire un script permettant e Ecrire et utiliser un script permettant d’utiliser le
d’enregistrer des coordonnées de points lors d’'un Tl-Innovator™ Rover et ses actionneurs associés.

parcours, puis de les représenter graphiquement.

Utiliser une boucle fermée.
e Représenter graphiquement des données.

e Créer une boucle ouverte de taille n.

(A *UBApps.py 25/33

Les instructions suivantes se trouvent dans la bibliothéque Tl Rover. e
e Faire avancer le rover de I décimétres pour n fois. f\iel?f’tgf)
e Tourner sur la gauche d’un angle a. sleep(1.5)
; L rv.resume(
e Mettre entre chaque étape un délai de 1,5s. absc.append(rv.waypoint_x()
. , . ordo.append(rv.waypoint_y()
e Stocker dans les listes x et y les coordonnées des points. ,V__isconﬂﬂct_,vo FROIRS
' 5 . store_list("lx",absc)
e Déconnecter le Rover a la fin du parcours. store_listC'ly" ordoy

e Exporter les coordonnées absc et ordo respectivement dans les listes Ix
et ly, pour éventuellement faire une représentation graphique des
données dans une application de la TI-Nspire™ (Graphiques,
Tableur&Listes...).

Conseil a I’enseignant : les instructions rv.waypoint_x( ) et rv.waypoint_y( ) se trouvent dans le menu 5 Path de la
bibliotheque Tl Rover.

e Passer ensuite a la représentation graphique ; celle-ci est ici incluse dans (1112 § e

. . . . . Ja . * .
la fonction, mais il est toujours possible de créer une fonction graphe Ervui’zi’)ﬁ:e"; o 3

séparément comme nous avons pu le faire dans les legcons précédentes ::2:2_:::;82355)
(Unlté 5) # Représentation graphique
plt.clsO

plt.axes("on")
plt.labels("x","y",12,2)
plt.grid(1,1,"dashed")
plt.color(255,0,255)
plt.scatter(absc,ordo,"0")
plt.showplot(
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/ 10 Minutes de Code Unite 6 : Application

TI-Nspire™ CX I-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 6 : utiliser les bibliotheques Tl Hub & Tl Rover Application : Représenter un parcours
Dans cette application de I'unité 6, vous allez Objectifs :
connecter le Tl-Innovator™ Rover a 'aide de la e Découvrir le module TI Rover.
bibliotheque Tl Hub et construire un script permettant e Ecrire et utiliser un script permettant d’utiliser le
d’enregistrer des coordonnées de points lors d’'un Tl-Innovator™ Rover et ses actionneurs associés.

parcours, puis de les représenter graphiquement.

Utiliser une boucle fermée.
e Représenter graphiquement des données.

Exécuter votre script et appeler la fonction poly( ) en lui fournissant par
exemple les arguments poly(4, 1), afin de dessiner dans un premier Tl-nspire CX II-T
temps un carré de 1 dm de co6té. ®i TEXAS INSTRUMENTS

Poursuivre par un essai avec un hexagone de 2 dm ce qui fournit la
représentation suivante.

Conseil a I'’enseignant : Pour ce type d’exercice, éviter d’utiliser les instructions rv.pathlist_x( ) et rv.pathlist_y( ).

En fait lors du tracé d’'un segment, la calculatrice enregistre les coordonnées des points d’'un segment du polygone, puis
réenregistre les coordonnées du dernier point comme premier point du segment suivant. D’autant plus que nous avons
placé, entre chaque tracé, une temporisation de 1s.

Ainsi les instruction rv.path... sont dans notre cas inappropriées.

En utilisant les instructions rv.pathlist_x( ) et rv.pathlist_y( ), on obtiendrait deux fois les coordonnées des extrémités.

Remarque : Ajuster le format de votre grille, en fonction des polygones que vous souhaitez tracer. Celle-ci a volontairement
été réglée ici aux paramétres par défaut, afin d’observer la précision du tracé du Tl-Innovator™ Rover.

Prendre garde également a la nature de la surface sur laquelle se déplace le robot. Celle-ci ne doit pas opposer trop de
résistance au déplacement ou, au contraire, favoriser les glissements.
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J@ 10 Minutes de Code Unite 7 : Competence 1
TI-Nspire™ CX I-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR

Unité 7 : Utiliser la bibliotheque cmath Compétence 1 : Les fonctions de la bibliotheque cmath

Dans cette premiere legon de I'unité 7, vous Objectifs :
allez découvrir comment utiliser la bibliotheque
cmath pour effectuer des calculs simples sur
les nombres complexes.

e Découvrir la bibliotheque cmath.
e Utiliser les fonctions de la bibliotheque emath.

1. Utiliser le module cmath.
e Insérer une nouvelle application et choisir le menu A Ajouter Python.

e Dans cette legon, nous allons essentiellement travailler en utilisant la ‘L;; SA"Z‘? :
' . . . . oy R E odifier 11
console (shell), afin de découvrir les instructions de la bibliothéque cmath. | 3 |ntégrés o
e Dans la fenétre qui s’ouvre, choisir 'option 3 Shell. ¥+ 4 Maths 4
. . . @ 5 Nombres aléatoire »
e La touche donne acces a 9 Plus de modules, puis | o oo ,
. . o
1 Mathématiques complexes. UL i ztioues complexes
# 8 TlRover > Time N
MB Tl System »
v A Variables 4 1 praw »
5 Tllmage »

e Importer la bibliotheque cmath.
e Choisir 'option 2 complex(real,imag) et affecter ce nombre a une variable
z.

from cmath import *

complex(real,imag)
rect(modulus, argument)
.real

.imag

polar()

phase( tiques complexes »

expQ »

cos() ] J

sinQ) »
3

T OO~ W N[

e Demander l'affichage de z.

e La calculatrice utilise j pour désigner le nombre imaginaire pur. . RClasseul
A Shell Python 415

L g s N >>>from cmath import *
On remarquera que le nombre complexe est édité entre parenthese sous la forme  |...-complexci, i)

— 7 >>>7
z=a+bj (1+1)
e De la méme fagon, définir un nombre complexe sans passer par |>>>

linstruction complex(real, imag), mais directement en utilisant la méme

syntaxe, soit par exemple z2 = (2 — 3j)

Conseil a I'enseignant : I'oubli de parentheses lors de I'écriture d’'un nombre complexe dans la console entraine I'édition
d’'un message d’erreur.
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i 10 Minutes de Code Unite 7 : Competence 1

TI-Nspire™ CX I-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 7 : Utiliser la bibliotheque cmath Compétence 1 : Les fonctions de la bibliotheque cmath
Dans cette premiere legon de I'unité 7, vous Objectifs :
allez découvrir comment utiliser la bibliotheque e Découvrir la bibliotheque cmath.
cmath pour effectuer des calculs simples sur e Utiliser les fonctions de la bibliothéque emath.

les nombres complexes.

e Importer également dans la console, la bibliotheque de calculs
mathématiques' >>>from math import *

e Dans la bibliothéque emath, choisir I'instruction 3 rect(module, argument). (>1>+>1rfcttsqrtt2npim>

e Compléter linstruction rect(sqrt(2),pi/4), soit la demande en coordonnées |>>3|

rectangulaires d’'un nombre complexe de module V2 et d’argument %-

A Shell Python 4/4

e L’affichage des parties réelles et imaginaires d’'un nombre complexe
s’effectue par I'intermédiaire des méthodes .real et .imag précédées du
nom de la variable complexe.

A Shell Python 8/8

>>>from math import *
>>>rect(sqri2),pild)
(1+1))

>>>z2.real

2.0

>>>z2.imag

-3.0

>>>|

e L'instruction 6 polar() ne doit comporter comme seul argument que le nom
de la variable complexe afin de renvoyer un tuple dont le premier élément
sera le module du nombre complexe et le second un argument.

[ Shell Python 10/10

>>>type(2)

<class 'complex'>

>>>polar(z)

(1.4142135623730895, 0.7853981633974483)
>>>y=polar(z)

>>>u[0]

1.414213562373095

>>>u[1]

0.7853981633974483

>>>

e L'instruction 7 phase() donne I'argument du nombre complexe exprimé en
radians.

1 1. 3

A Shell Python 33
>>>phase(z)

0.7853981633974483

>> >|
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i 10 Minutes de Code Unite 7 : Competence 1

TI-Nspire™ CX I-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 7 : Utiliser la bibliotheque cmath Compétence 1 : Les fonctions de la bibliotheque cmath
Dans cette premiere legon de I'unité 7, vous Objectifs :
allez découvrir comment utiliser la bibliotheque e Découvrir la bibliotheque cmath.
cmath pour effectuer des calculs simples sur e Utiliser les fonctions de la bibliothéque emath.

les nombres complexes.

e Pour exprimer un argument d’'un nombre complexe en degrés, utiliser
linstruction degrees issue de la bibliothéque de fonctions mathématiques.

A Shell Python 5/5

>>>phase(z)
0.7853981633974483
>>>degrees(phase(z))
45.0

>>>

Conseil a I’enseignant : Le module d’'un nombre complexe peut également étre obtenu en utilisant 'instruction abs(z).

Carré d’un imaginaire pur.

e Créer le nombre complexe z =j (attention & linstruction & fournir a la . L
calculatrice) & Shell Python 88

>>>:=U‘)

° Calculer z2 Traceback (most recent call last):
. . , , i , . File "<stdin>", line 1, in <module>
e On obtient bien le résultat attendu, avec la précaution d’'usage de bien |nameErmor: name 7 isn't defined
>>>:=Hj)

conserver a I'esprit la fagon dont les nombres décimaux sont exprimés en |-,z

langage python. i—>1>~T1.2246467991473‘53(2—1@_)
e On pourra écrire dans un script une fonction permettant d’affecter 0 a la

partie réelle ou imaginaire d'un nombre complexe, lorsque sa valeur

n’excéde pas 107", la valeur de n étant a préciser.

il 1.1 |3

(A Shell Python 2/5
>>>from cmath import *

>>>z=sqrt(-1)

>>>Z

(6.123233995736767e-17+1))

>>>
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i 10 Minutes de Code Unite 7 : Competence 1

TI-Nspire™ CX I-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 7 : Utiliser la bibliotheque cmath Compétence 1 : Les fonctions de la bibliotheque cmath
Dans cette premiere legon de I'unité 7, vous Objectifs :
allez découvrir comment utiliser la bibliotheque e Découvrir la bibliotheque cmath.
cmath pour effectuer des calculs simples sur e Utiliser les fonctions de la bibliothéque emath.

les nombres complexes.

2. Quelques calculs élémentaires.
a) Définir le nombre complexe de partie réelle 3 et de partie imaginaire 2.

1.0 3 Clas >
A Shell Python 4/4

Veérifier que le module de ce nombre est V13 . >3>2=complexG.D)
>>>3bs(z)==sqrt(13)
True

>>>|

b) Nombre conjugué d’'un nombre complexe.

Le conjugué d’'un nombre complexe n’est pas implémenté dans la calculatrice |& *U7SB1.py 10110
# Math Calculations

TI-Nspire™. On se propose donc d’écrire pour terminer cette legon, une fonction |- -__ - -~ ____________
qui renvoie le conjugué d’un nombre complexe donné. from math import *

from cmath import *
e Insérer une nouvelle application Python permettant d’écrire un script et le zf()
el conj(Z).

nommer U7SB1. a=z.real
L N . . b=z.ima
e Importer les bibliothéques de calculs mathématiques et le module cmath. conjugueg=complex(a,—b)
o Extraire les parties réelle et imaginaire du complexe passé en argument de FEIUIN 2,3 pour conjugue’,conjugue

la fonction.
o Afficher les deux nombres z et Z.

Exemple : Soit z = 2 4+ 3j , déterminer a l'aide de la fonction conj(z) le nombre
complexe conjugué.

(A Shell Python 44

>>>z=complex(2,3)

>>>conj(z)

(@2+3)), 'a pour conjugue’, @-3))
>>>|
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i 10 Minutes de Code Unite 7 : Competence 2

TI-Nspire™ CX I-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 7 : Utiliser la bibliotheque cmath Compétence 2 : Calculs et représentations
Dans cette seconde legon de 'unité 7, vous Objectifs :
allez utiliser la bibliotheque emath pour effectuer e Utiliser la bibliotheque cmath.
des calculs simples sur les nombres complexes.  Réaliser des calculs sur les nombres complexes.

e Représenter graphiquement des nombres complexes.

1. Quelques calculs simples.
e Commencer un nouveau script et le nommer U7SB2.
e Insérer une nouvelle application et choisir le menu A Ajouter Python. : .
rom math import *
e La touche donne accés a 9 Plus de modules, puis lfrom cmath import *
1 Mathématiques complexes.
e Importer également la bibliothéque de fonctions mathématiques.

@ *u7sB2.py 3/4

e Créer une fonction calcC(a,b,c,d) ayant pour arguments respectivement,
les parties réelles et imaginaires des nombres complexes : z1 = a + bj et : . .
rom math import

z2=c+jd from cmath import *
N . . . def calcC(a,b,c,d):
e Demander a cette fonction de retourner le produit et le quotient de ces deux z1=complex(a,b)

B u7sB2.py 6/7

. 1 z2=complex(c,d
nombres, soient z1 x z2 et —. retun z1p‘z2,(z1/;2|
e Tester la fonction avec deux nombres complexes de votre choix. (1. 12 |3 *Classeur

(3 Shell Python 5/5
>>>#Running U7SB2.py

>>>from U7SB2 import *

>>>calcC(1,2,3,-4)

((11+2)), (-0.2+0.4)))

>>>|

2. Les diverses expressions d’'un nombre complexe.

Vous allez maintenant créer une fonction permettant de travailler plus simplement sur les nombres complexes en utilisant
les formes trigonométriques et exponentielles.
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/3 10 Minutes de Code
TI-Nspire™ CX II-T & TI-Python

Unité 7 : Utiliser la bibliotheque cmath

Dans cette seconde lecon de I'unité 7, vous
allez utiliser la bibliotheque emath pour effectuer
des calculs simples sur les nombres complexes.

Objectifs :

Unite 7 : Competence 2
NOTES DU PROFESSEUR

Compétence 2 : Calculs et représentations

e Utiliser la bibliotheque cmath.
e Reéaliser des calculs sur les nombres complexes.

e Représenter graphiquement des nombres complexes.

a) Forme trigonométrique et exponentielle.

Ecrire une fonction permettant de donner le module et un argument d’'un nombre
complexe (radian et degrés) afin de pouvoir ['écrire sous la forme
z = p X (cosB + jsin®) puis z = p x e’?.

Conseil a 'enseignant : le module et un argument d’un nombre complexe
peuvent également étre déterminés en utilisant les instruction abs() et phase()
de la bibliotheque cmath.

Etude d’un exemple.
Soit le nombre complexe z = 4+/3 + 4j
e Déterminer le module et un argument de ce nombre complexe (mod 2m).

Donner I'expression de sa forme trigonométrique puis exponentielle.
La fonction permet rapidement de vérifier que le nombre complexe a pour module
p = 8 et pour argument 68 = 30° soit % mod 2.

.TT
La forme exponentielle sera z = 8 x e’s.

b) Intérét des formes trigonométriques et exponentielles.

Utiliser les deux fonctions précédentes (ou bien en créer une autre utilisant les deux
précédentes), afin de vérifier que pour deux nombres complexes :
e Le module du produit, est le produit des modules et un argument du produit,
est la somme des arguments.
e Le module du quotient, est le quotient des modules et un argument du
quotient, est la différence des arguments.

On peut également travailler directement dans la console.
Etude d’'un exemple : z1 = 1+ 1j et z2 = 4v/3 + 4j

Puis faire ensuite appel aux opérateurs booléens, mais attention !
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*Classeur

d 1112

A U7SB2.py

1314

z1=complex(a,b)
z2=complex(c,d)
return z1*z2,z1/z2
# forme trigo
def trigo(a,b):
z=complex(a,b)
zz=polar(z)
module=zz[0]
argument=degrees(zz[1])
return round(module.B).argumenﬂ

(A Shell Python

33

>>>trigo(d*sqrt(3),4)
(8.0,30.0)
>> >|

*Classeur

(1 [ 1.2 3

(A Shell Python

1111

>>>z1=(1+1j)
>>>z72=(A*sqrt(3)+4))
>>>z1pol=polar(z1)
>>>z2pol=polar(z2)
>>>zmult=z1*z2
>>>zmult_pol=polar(zmult)
>>>zmult_pol[0]
11.31370849898476
>>>z1pol[0]*z2pol[0]
11.31370849898476
>> >|

*Classeur

(1.0 [ 123

(A Shell Python 33
>>>z1pol[0]*z2pol[0]==zmult_pol[0]
False
>>>
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/3 10 Minutes de Code
TI-Nspire™ CX II-T & TI-Python

Unité 7 : Utiliser la bibliotheque cmath
Dans cette seconde lecon de I'unité 7, vous

allez utiliser la bibliotheque emath pour effectuer
des calculs simples sur les nombres complexes.

Objectifs :

Unite 7 : Competence 2
NOTES DU PROFESSEUR

Compétence 2 : Calculs et représentations

e Utiliser la bibliotheque cmath.
e Reéaliser des calculs sur les nombres complexes.

e Représenter graphiquement des nombres complexes.

3. Représenter graphiquement un nombre complexe.

Vous allez représenter dans le plan, les nombres complexes précédents :
z1=1+1jetz2 =43+ 4j
Pour cela vous devez :

e Extraire les parties réelles et imaginaires des nombres complexes.

e Les stocker dans deux listes x[ Jety[ 1.

e Représenter graphiquement ces listes sous forme d’'un nuage de points.

Insérer un nouveau script Python et le nommer U7SB21.

Créer une fonction permettant d’effectuer la représentation graphique des deux
nombres complexes. Cette fonction peut paraitre artificielle afin de représenter
graphiquement deux complexes d’affixe z. C’est un premier pas vers la legon
suivante (Compétence 3), au cours de laquelle vous effectuerez la résolution d’'une
équation complexe.

e Exécuter votre script.
e Demander la représentation graphique des nombres proposés.

e Sivous le souhaitez, vous pouvez modifier la représentation graphique, afin
de mettre en évidence le module et un argument (importation éventuelle de
la bibliothéque Tl Draw).
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*Classeur

[ 72 2]

@ *u7sB21.py

mnms

from cmath import |
from math import *
import ti_plotlib as plt
def comp(a,b,c,d):
z1=complex(a,b)
z2=complex(c,d)
x=[z1.real,z2.real]
y=[z1.imag,z2.imag]
plt.cls
plt.window(-10,10,-10,10)
plt.grid(1,1,"dashed")

1219

@ *u7sB21.py

y=[z1.imag,z2.imag]

plt.cls

plt.window(-10,10,-10,10)
plt.grid(1,1,"dashed")

plt.axes('on")

plt.labels("Partie réelle","Partie Imaginaire",12,
plt.title("Représentation complexe")
plt.color(255,0,0)

plt.scatter(x,y,"o")

plt.show_plot()

Shell Python n
(2] %

>>>comp(1,1,4*sqrtG),4)|

En cours d'exécution...

Représdstation complexe
Partie Imaginaire

Partie réelle

=10
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i 10 Minutes de Code Unite 7 : Competence 3

TI-Nspire™ CX I-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 7 : Utiliser la bibliotheque cmath Compétence 3 : Représenter des nombres complexes
Dans cette troisieme legon de I'unité 7, vous Objectifs :
utiliser la bibliotheque cmath associée a la e Découvrir le module cmath.
bibli(?théqug Tl PlotLib pour effectuer des e Utiliser les fonctions de la bibliothéque emath.
représentations de nombres complexes. e Représenter graphiquement des nombres complexes.

Ecriture complexe d’une transformation géométrique.

Une transformation F du plan transforme chaque point M en son image M. Aux points M et M’, on associe
respectivement leurs affixe z et z'.
L’écriture complexe de la transformation F est : z' = f(z) ou f est la fonction de C — C qui a z associe z’.
L’écriture complexe d’une rotation de centre Q d’affixe w et d’angle 6 est :

zZ=ePz-w)tow

Déterminer l'affixe zz de I'image du point A d’affixe z, = 1 + 2j par la rotation d’angle 2?" et de centre de point d’affixe

w=-1+j

e Insérer une nouvelle application et choisir le menu A Ajouter Python.
e Créer un nouveau script et le nommer U7SB3 ¥ 1 Outils b wEX

. . . E9 2 Modifier 4 11
e La touche donne accés a 9 Plus de modules, puis |« 3 Intégreés —_

1 Mathématiques complexes. V= 4 Maths ’
@ 5 Nombres aléatoire »

e Insérer les bibliothéques math et cmath = 6 Tl PlotLib S
@ 7 TIHub

émati xes P
& 8 Tl Rover 1 latherna.lques complexes
2 Time »

@ OTPUSEEm > 1o N
v A Variables 4 1 praw »
»

5 TlImage

e Vous allez créer une fonction comportant 3 arguments et permettant de
déterminer l'affixe zz = ¢ + dj de I'image d’un point A d’affixe z, = a + bj
par une rotation d’angle 6 et de centre Q d’affixe w.

B U7SB3.py 6/9

from math import *

from cmath import *

def rot(a,b,c,d,anq):
za=complex(a,b)
centre=complex(c,d)
angle=rect(1,ang)
zb=angle*(za-centre)+centre
return zb
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i 10 Minutes de Code Unite 7 : Competence 3

TI-Nspire™ CX I-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 7 : Utiliser la bibliotheque cmath Compétence 3 : Représenter des nombres complexes
Dans cette troisieme legon de I'unité 7, vous Objectifs :
utiliser la bibliotheque cmath associée a la e Découvrir le module cmath.
bibli(?théqug Tl PlotLib pour effectuer des e Utiliser les fonctions de la bibliothéque emath.
représentations de nombres complexes. e Représenter graphiquement des nombres complexes.

o Exécuter le script.

—4—/3 . 1+2V3 (A Shell Python 3n

o Vérifier que I'affixe de z; est: zg = + X j >>>10t(1,2,-1,1,2*pi/)
2 2 (-2.866025403784438+2,232050807568878))

>>>

Transformation complexe et représentation graphique.
Vous allez maintenant réinvestir I'utilisation de la fonction précédente afin de
montrer qu’un triangle est équilatéral. # Enrer les coordonnées des pomts AB.C

Soient A(a, b),B(c,d),C(e, f) les points d’affixes respectives : za =+/3+2 —3j ; defﬁr[zp?tz(f.b.c.d.e,f):
zb = —2 et zc = 2/3+ 2jV/3 y=[b,d/f]
e Modifier le script afin que celui-ci effectue la représentation graphique. Pour g:iﬂ;%ow({;'srgﬁ@

, [ [ : A plt.grid(1,1,"dashed")
cela, créer deux listes x et y contenant respectivement les parties réelles pitttle("Transformation complexe”)

B *U7sB3.py 15724

et imaginaires des complexes za, zb, et zc. p:i-crl&rQS:S,?).O)
, . . . PIL.plotix,y, x
e Représenter graphiguement le nuage de trois points. plt.show_plot()|

e Utiliser la fonction rot( ) afin de montrer par exemple que le point A est
l'image du point C par la rotation r de centre B et d’angle —%.

.TT
e L'écriture complexe derestdoncz’ =e ’3(z—b) + b

Dot ¢’ = (2= 2) (2v3 +2jV3 +2) = 2 soit ¢’ = V3 +1++3j - 3] — jV3+3 -2

Soit¢’ =V3+2-3j
A est l'image de C par r, ce qui donne BC = BA et (BC; BA) = —g [27].

e Exécuter le script
e Utiliser la fonction rot( ) en calculant I'affixe de C, image de A par la rotation |ISESEEEEEEEIES
de centre w = zb et d’angle _r Transformation complexe
= g 3

(A Shell Python 2P
>>>graphe(sqrt(3)+2,-3,-2,0,2%sqrt(3) 2*sqnt @)
>>>|
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i 10 Minutes de Code Unite 7 : Application

TI-Nspire™ CX I-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 7 : Utiliser la bibliotheque cmath Application : Nombres complexes et sciences
Dans cette application de I'unité 7, vous allez utiliser Objectifs :
la bibliotheque emath pour effectuer des calculs e Découvrir le module cmath.
et représenter des nombres complexes utilises en e Utiliser les fonctions de la bibliothéque emath.
sciences physiques pour I'étude d’un circuit électrique. e Représenter graphiquement des nombres complexes.

Analyser un circuit électrique RLC série.

Le circuit RLC série.

résistance électrique, une bobine (inductance) et un condensateur (capacité).

= L
R
Un circuit RLC en électrocinétique est un circuit linéaire contenant une FM/W—{}—&QQQQ/—

~Vf
Il existe deux types de circuits RLC série ou paralléele, selon 'interconnexion des ‘

trois types de composants. Le comportement d'un circuit RLC est généralement s I

décrit par une équation différentielle du second ordre (la ou des circuits
RL ou RC modélisés par des équations différentielles du premier ordre).

A l'aide d'un générateur de signaux, on peut injecter dans le circuit des
oscillations et observer dans certains cas une résonance, caractérisée par une
augmentation du courant (lorsque le signal d'entrée choisi correspond a la
pulsation propre du circuit, calculable a partir de I'équation différentielle qui le
régit).

Dans un dipdle linéaire, pas forcément élémentaire, mais constitué d'un assemblage d'éléments linéaires
passifs R,L,C si I'on prend l'équation qui lie la tension au courant et que l'on y applique une tension
U = U x e/(@t=%) on obtiendra un courant I = [ x e/(®t=¢=¥) On appelle impédance complexe du dipdle la
quantité :

I===7Zxe¥

~i| <

A quoi sert la notion d'impédance ?

Si on connait le module Z et un argument ¢ du dipdle, on peut immédiatement passer de la tension au courant ou
réciproquement : le module Z indique le rapport entre I'amplitude de la tension et celle du courant.

Un argument ¢ donne quant a lui le déphasage entre la tension et le courant.
w représente la pulsation du signal électrique.

Pour rappel w = 2nf ; f étant la fréquence du signal exprimée en Hertz (Hz).
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i 10 Minutes de Code Unite 7 : Application

TI-Nspire™ CX I-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 7 : Utiliser la bibliotheque cmath Application : Nombres complexes et sciences
Dans cette application de I'unité 7, vous allez utiliser Objectifs :
la bibliotheque emath pour effectuer des calculs e Découvrir le module cmath.
et représenter des nombres complexes utilisés en °

Utiliser les fonctions de la bibliotheque emath.
Représenter graphiquement des nombres complexes.
Analyser un circuit électrique RLC série.

sciences physiques pour I'étude d’un circuit électrique. A

Impédance complexe.

Résistor de résistanceR: Z = R

Bobine d'inductance L : Z = jLw

(51 N |
Condensateur de capacité C: Z = — ou bien Z = il
jCw Cw

Conseil a ’enseignant : Une impédance se mesure en ohms ({). D’un point de vue physique, on s’intéresse au
9 r J4 . . . Y .« . .
module de I'impédance. Le déphasage introduit par une inductance pure est: ¢ = S et celui introduit par un

T
condensateur pur est : ¢p = — >

Etude d’un exemple.
e Créer un script Python afin de déterminer 'impédance complexe d’un circuit RLC série.
e Représenter graphiquement I'impédance de chaque dipdle, puis I'impédance totale.
e En déduire la nature du circuit (dominante inductive ou capacitive).

Rappel : Pour des dipéles disposés en série, leurs impédances s’ajoutent. Lorsque les dipdles sont en paralléle, ce sont
leurs admittances Y qui s'ajoutent. Y = 7 (L’admittance est l'inverse de 'impédance).

e Insérer une nouvelle application et choisir le menu A Ajouter Python.
e Créer un nouveau script et le nommer U7Apps.

e Importer les bibliotheques math et cmaths. from cmath mport®
e Créer une fonction comportant 3 arguments, lesquels étant les valeurs des  |from math import *

i ; A , # Calcul de l'impédance totale (RLC série)
impédances de chaque dipble dans I'ordre Zr, Z. et Zc. def impT(zr,zl,zc):

. ye . zt=complex(zr,zl-zc)
e La fonction devra retourner I'impédance complexe totale, le module de modulefround(abs(mz)

R ; . C s . arg=round(degrees(phase(zt)),1)
'impédance totale, un argument, arrondi au dixieme de degré. return ztmodule,arg

A U7Apps.py 811

Conseil a I’enseignant : Si vous le souhaitez, vous pouvez également créer une fonction tenant compte de la fréquence
du signal. La fonction aura alors directement pour arguments, les valeurs des dipdles R, L et C, respectivement exprimés
en ohms (Q), henry (H) et farads (F).
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i 10 Minutes de Code Unite 7 : Application

TI-Nspire™ CX I-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 7 : Utiliser la bibliotheque cmath Application : Nombres complexes et sciences
Dans cette application de I'unité 7, vous allez utiliser Objectifs :
la bibliotheque emath pour effectuer des calculs e Découvrir le module cmath.
et représenter des nombres complexes utilisés en °

Utiliser les fonctions de la bibliotheque emath.
Représenter graphiquement des nombres complexes.
Analyser un circuit électrique RLC série.

sciences physiques pour I'étude d’un circuit électrique. A

e Exécuter le script et déterminer 'impédance totale d’un circuit RLC série tel
que :

zr =2Q; zl = 3Q; zc = 1Q @ Shell Python 3R
>>>impT(2,3,1)

e Laphase est de 45°, le comportement du circuit est a dominante inductive. |(2+2), 2.85,45.0)

>>>|

Représenter graphiquement le diagramme d’impédances.
e |l s’agit de représenter dans le plan, la somme de trois vecteurs. En M ' ST

. L . . . P . . e (A *U7Apps.py 214
électricité, une pratique consiste a représenter a partir de l'origine, le =t o

vecteur Uy (zr, 0) puis & partir de son extrémité, le vecteur U, (zl, E) et enfin |from math import
2 import ti_plotlib as plt
from time import *
# Calcul de l'impédance totale (RLC série)
. o \ . - . def impT(zr,zl,zc):
e Importer dans votre script, les bibliothéques Tl PlotLib. Modifier le script Zt:cpomplex(zr,zl_zc)

. ) . . . N P . module=round(abs(zt),2)
afin qu’il renvoie la valeur de 'impédance complexe apres la représentation arg-round(deqrees(phase(zty, 1)
graphique. L’appui sur la touche permettra de stopper I'affichage de la return zt,module,arg

, . ) #Représentation graphique
représentation graphique.

également a partir de son extrémité, le vecteur FC’ = (Zc, —g)

e Le vecteur correspondant a 'impédance totale sera en couleur magenta a
I'aide de I'instruction plt.color(255,0,255). @ *U7Apps.py e

plt.clsO
plt.window(-1,5,-1,5)
plt.title("Diagramme d'impédance”)
plt.grid(1,1,"dashed")
plt.pen("medium”,"solid")
plt.color(0,0,255)
plt.line(0,0,zr,0,"arrow")
plt.color(0,255,0)
plt.line(zr,0,zr,zl,"arrow")
plt.color(255,0.0)
plt.line(zr,zl,zr,zl-zc,"arrow")
plt.color(255,0,255)
plt.ine(0,0,zr,zl-zc,"arrow")
plt.show_plot()

return zt,module,arg
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TI-Nspire™ CX I-T & TI-Python NOTES DU PROFESSEUR
Unité 7 : Utiliser la bibliotheque cmath Application : Nombres complexes et sciences
Dans cette application de I'unité 7, vous allez utiliser Objectifs :
la bibliotheque emath pour effectuer des calculs e Découvrir le module cmath.
et représenter des nombres complexes utilises en e Utiliser les fonctions de la bibliothéque emath.

sciences physiques pour I'étude d’un circuit électrique. e Représenter graphiquement des nombres complexes.

Analyser un circuit électrique RLC série.

e Demander a nouveau I'exécution de votre script.

e Donner les arguments a la fonction permettant de calculer I'impédance
totale impT(2, 3, 1).

e Observer la représentation graphique du diagramme d’'impédance.

e Latouche permet de retrouver le résultat du calcul précédent.

Diagramme dimpédance

(A Shell Python
>>>impT(2,3,1)
(2+2)), 2.83, 45.0)
>>>|
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