DIPLOME NATIONAL DU BREVET
SESSION 2019

SCIENCES

Série générale

Durée de I'épreuve : 1 h 00 50 points

Dés que le sujet vous est remis, assurez-vous qu'il soit complet

Ce sujet comporte 7 pages numeérotées de la 1/7 a la page 7/7

Le candidat traite les 2 disciplines sur la méme copie

ATTENTION : page(s) 4 a 7 sont a rendre avec la copie

L’'usage de tout modéle de calculatrice, avec ou sans mode examen, est autorisé.

L'utilisation du dictionnaire est interdite
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TECHNOLOGIE

Durée 30 minutes — 25 points

Les réponses sont a rédiger dans le sujet

Source : dronedecole.fr

DEVELOPPER L'AGRICULTURE DE PRECISION

Au Mondial des fournisseurs de l'agriculture et de I'élevage, les drones ont une
place de choix dans les allées du péle innovation. Ces petits engins volants vont
devenir des alliés précieux pour les agriculteurs qui souhaitent surveiller leurs champs
a l'aide de caméras. En effet, pour I'agriculture, le drone permet :

» de repérer et reconnaitre les plantes ;

» d'établir avec précision les besoins des plantations (eau, nutriments) ;

» de connaitre rapidement les dommages sur une parcelle et leurs causes (gibier,

dégat des eaux, sécheresse...).

Ces survols rapides, moins chers et moins polluants que ceux d’'un avion vont
permettre d’améliorer les rendements des parcelles et de les protéger contre les aléas
environnementaux. A terme, I'objectif est de pouvoir semer et traiter avec une précision
qui permettra d’éviter le gaspillage en eau et en nutriment et également de réduire
I'impact environnemental des pesticides.

Document 1 / Diagramme du contexte environnemental de AR Drone

AR Drone Conditions de vol
Climat |Obstacles
1S

B

Station de pilotage Pilote

by
< X
(Source DMS- AR Drone de Parot)

Question 1 (5 points)

Expliquer pourquoi I'emploi des drones est un progrés pour I'agriculture.
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Document 2

e Communication. Composant Wi-fi | « Chipset Atheros AR6102

Le Réseau Wi-fi permet la Vitesse des « 1~54 Mbits/s

communication sans fil du données

drone avec la Station-Sol. Distances de  * jusqu’a 40 m a l'intérieur d’un batiment,
fonctionnement # jusqu’a 180 m en extérieur.

« Batterie LiPo.

Batterie embarquée sur I'AR Type e Lithium polymere

Drone fournissant I'énergie Tension e 11,1V

nécessaire aulfonctllonnement Réserve de charge - 1000 mAh
des moteurs, l'intelligence et les électrique

communications avec la Station

Temps de charge * 90 minutes

de pilotage.

Question 2 (5 points)

(A l'aide du document 2 et des caractéristiques liées a la batterie).

Pour l'inspection du champ patrticulier (voir schéma 1 ci- aprés), la durée nécessaire du vol
a eté estimée a 1h30. Sachant que la consommation moyenne en vol de I'appareil est de
500 mA/h, est-il possible de survoler la totalité du champ sans recharger la batterie ?
Justifier votre réponse.

Question 3 (6 points)

(A l'aide du document 2 et des caractéristiques liées au mode de communication entre
I'appareil en vol et le pilote).

Le pilote du drone doit se positionner sur un point fixe du champ. Sur le schéma 1 ci-
dessous, quatre positions possibles du pilote sont repérées par (A, B, C, D).

Indiquer la (ou les) position(s) du pilote qui permet(ent) de respecter la distance de
fonctionnement pour la communication avec le drone. Justifier votre réponse.
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Schéma 1 du champ, échelle : 1 : 2000

240 m

A
v

X @S 120 m

Question 4 (3 points)

Compléter les rectangles de la chaine d'information relative a I'altitude avec les verbes
suivant : traiter, acquérir, communiquer.

Chaine d’information

Altitude R
R Altimetre — Processeur (= Réseau WIFI

P6-488 MHz “——> Station de

pilotage

Question 5 (6 points)
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Pour I'acquisition optimale des données utiles a I'activité agricole, I'altitude de I'appareil
doit étre comprise entre 15 et 20 meétres.

A l'aide de I'algorigramme permettant le controle de l'altitude du drone, compléter le sous-
programme ci-dessous.

Altitude de
controle

Altitude
supérieure
a 20m

Non

Altitude
inférieure a
15m

\ 4
Descente Montée

Fin du
sous-programme

/ Altitude 2 /-

/s

gl )
[ |
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