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Introduction : C’est du gateau !

Vous trouverez dans ce PDF tous les corrigés des exercices sur les algorithmes du BAC, mais uniquement ceux qui sont corrigés sur le forum par critor.
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Correction 1 : Eléments de correction exo d'algo BAC S maths Inde 2012

[ de critor » 19 Avr 2012 12:46
Dans une news précédente, nous te révélions suite au 1er sujet de maths du BAC S 2012 tombé hier en Inde que I'épreuve de cette année pouvait bien porter sur les ajouts du

nouveau programme, et notamment 'algorithmique et la logique.
EXERCICE 1 (6 points)
Commun & tous les candidats

Les deur pardics son! ndeépendanles.
Partie &

Un zroupe de 50 coireurs, portant des dossards rumérotés de 1 & 50, participe a une course cycliste
qui comprend 10 étapes, et au cours de lagquelle aucun abandon n’est constaté.

¥ .| = =y Ny = L . A .
A la fin de chacue 2tape, un groupe de 5 coureurs =st choisi au hasard pour subir un contrdle anti-
depage. Ces désignations de 3 'courzurs 4 l'issue de chacune des étapes sont indépendantes. Un méme
coureur pect donc étre caonirolé & 1"ssus de Dlusieurs étapes.

1. A l'issue de chaque éiape, combien pent-on former de groupes différents de 5 coureurs ?

2. On considere Calgorithme ci-dessots cans legquel :

— « rand(1, 5]} » permet d’'obienir un nombre =ntier aléatoire appartenant & l'intervalle [1; 50]

— 'écriture # @ := 1 » désigne I'afectation d'une valeur y & une variable z.
Variables a, b, ¢, 4, e sont des variables du type entier
Initialisation | a:=0;b:=0;c:=0;d:=0;e:=0

Traitement | Tant qze (a =d) cu {2 =c) ou (e =d) ou (a=¢€) ou (b=c) ou (b =d)
(b=e)ouic=d)onc=c) ou (d=e)
tbut cu tant que
a :=rand(l, 50); & := rand(1, 50) ; ¢ :=and(1, 50);
a:= rand(1, 50); e := rand(1, 50)
Fin du tant gue
Sortie Afficher o, b, ¢ d &

(a) Parmiles ensembles de nombres suivants, lesquels ont pu étre obtenus avec cet algorithme :
{2,11,44,2,15} ; Ly = {8,17,41,34, 5} ;
{12,17,23,17,50} ; Ly = {45,19,43,21,18} ?

b)) Que permet de réaliser czt algorithme corcernant la course cycliste ?

r

I

L
AL

Laurae nous a d'ailleurs fait remarquer une petite coquille dans I'énoncé. Il faut bien évidemment lire c:=rand(1,50) et non c:=and(1,50) qui comble de malchance aurait une toute
autre signification pour le programmeur averti.

Et Adriweb une deuxiéme: il manque un "ou" logique qui a sauté avec le retour a la ligne entre (b=d) et (b=e).

Vous ayant annoncé ce sujet dés sa disponibilité, il n'y a pas encore de corrigé en ligne méme si cela ne saurait tarder. Ce n'est pas forcément génant pour les exercices usuels, mais
c'est plus embétant pour les questions d'algorithmique.

Aussi, nous te proposons ci-dessous la premiére proposition de correction pour les questions d'algorithmique.

Attention: lire ces éléments de correction sans avoir au préalable lu, compris et cherché I'énoncé ne servira pas a grand chose...

Maths BAC S Inde Avril 2012 - élément de correction par Xavier Andréani
Exercice 1:
Partie A:

1)

L'on choisit ici un groupe de 5 coureurs parmi 50.

On ne peut pas avoir plusieurs fois le méme coureur dans un méme groupe, et les coureurs ne sont pas ordonnés au sein de ces groupes.

Il n'y a donc ni répétition ni ordre: c'est assimilable un un tirage simultané de 5 coureurs parmi 50, ce qui va se dénombrer avec une combinaison.
Le nombre de groupes différents réalisables est donc nCr(50,5)=50!/(5!*(50-5)!)=50!/(5!*45!)=2118760
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2) a)
Les ensembles sont affichés sont la forme {a,b,c,d,e}.

Pour I'ensemble L1={2,11,44,2,15}, on remarque que a=d.

Or, il n'est pas possible de sortir de la boucle "tant que" avec la condition a=d qui au contraire est une condition suffisante pour continuer la boucle.
L'algorithme ici présenté ne peut donc pas produire L1.

De méme on a pour I'ensemble L3={12,17,23,17,50} b=d, et I'algorithme ne peut donc pas produire L3.

Le seuls ensembles pouvant étre produits par l'algorithme sont donc L2 et L4.

2) b)

L'algorithme est constitué d'une boucle "tant que".

Le corps de cette boucle tire aléatoirement 5 entiers a, b, ¢, d, e entre 1 et 50.

Pour savoir quelle tache réalise la boucle "tant que", il faut connaitre la condition d'arrét de cette boucle.

Cette condition d'arrét est la négation logique de la condition de répétition du tant que qui apparait dans l'algorithme, ce qui donne en sortie de la boucle "tant que":
(a#b) et (a#c) et (a#d) et (a#e) et (b#c) et (b#d) et (b#e) et (c#d) et (c#e) et (d#e)

C'est-a-dire que les 5 entiers a, b, c, d, e doivent étre tous distincts deux a deux.

Donc l'algorithme tire 5 entiers entre 1 et 50, jusqu'a-ce qu'ils soient tous distincts deux a deux.

Ce qui se reformule encore plus simplement: I'algorithme tire 5 entiers entre 1 et 50 distincts deux a deux.

N'hésite pas a venir demander de I'aide ou des conseils sur notre chat et notre forum.
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Correction 2 : Eléments correction algo BAC S maths Amérique du Nord 2012

[1 de critor » 01 Juin 2012 08:42

Dans une news précédente, nous te confirmions pour la 2éme fois en 3 sujets de maths inédits du BAC S 2012 que tu pouvais étre interrogé dans ton épreuve sur les ajouts du
nouveau programme de maths commencé en Seconde en 2009, et notamment 'algorithmique.

Comme nous l'avions déja fait la derniére fois pour le sujet de maths tombé en Inde en avril dernier, nous allons te donner quelques éléments de correction sur la question
d'algorithmique puisqu'il n'y en a aucune de ce type dans tes annales papier.

Voici donc ce qui est tombé hier en Amérique du Nord:

a) Montrer que, pour tout entier naturel £ supérieur ou é€gal a 2, la distance M N, entre les

Ink)

points M, et N, est donnée par M N, = p

b) Ecrire un algorithme déterminant le plus petit entier &, supérieur ou égal a 2 tel que la

distance M, N, soit inférieure ou égale a 1077,

Remarque: Il s'agit ici de I'application de la convergence de In(k)/k vers 0 (non démontrée ici), impliquant qu'a partir d'un certain rang, In(k)/k devient irrémédiablement inférieure a
toute valeur positive, ici 102,
En conséquence, les deux courbes (C) et (D) sont asymptotes puisque leur écart tend vers 0.

Le nouveau programme de maths détaille trois compétences pour I'algorithmique:

« Savoir dérouler et interpréter un algorithme écrit en langage naturel

» Savoir produire un algorithme en langage naturel pour répondre a un probléme

» Savoir implémenter un algorithme sur sa calculatrice programmable ou sur un logiciel de mathématiques

C'estici la deuxiéme qui est évaluée.

Attention, petite confusion fréquente que nous avons souvent constatée dans les questions d'utilisateurs sur notre chat et notre forum. Il ne s'agit absolument pas de produire un
programme pour calculatrices qui ont toutes des langages différents, mais un algorithme, c'est-a-dire une suite d'instructions rédigées dans un langage naturel supérieur a toutes
les machines et compréhensible par tous sans formation particuliere, appelé aussi pseudo-code.

L'on doit donc ici rechercher un entier sur un intervalle infini. Une boucle "pour" n'est donc pas appropriée et nous allons utiliser une boucle "tant que" avec comme condition de
poursuite de la boucle le contraire logique de la condition recherchée. La boucle "tant que" s'arréte alors forcément sur la condition recherchée.

Ceci étant dit, I'on peut procéder par balayage exactement comme pour l'algorithme de réalisation d'un tableau de valeurs.

Voici sans plus attendre notre proposition de correction, respectant les conseils de rédaction des IREM:

Algorithme: recherche par balayage
Entrées: aucune

: . . Inl k| _
Reésultat: k, le plus petit entier supérieur ou égal a 2 tel que p =107

Variables: k (nombre entier)
Début algorithme
lee—2:
Inl k|
o
lee—Le+1:
Fin tant que;
retourne ko
Fin algorithine.

=107  faire

Tant que

Pour vérifier que notre algorithme est correct, on peut I'implémenter en un programme sur calculatrice, mais notez bien que ce n'est pas ¢a que vous devrez copier sur votre copie -
ne confondez pas algorithme et programme.

Voici le programme équivalent pour TI-73 a TI-84:

PEDEEHH:HHHEEIE
s

slhile lRcK2-K>1
2 i,

s K+1+K

s End

ol |
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L'exécution en est trés longue, puisque la convergence vers 0 de In(k)/k est trés lente. Aprés une 15aine de secondes sur T1-84, on obtient le résultat:

FramAMHZE1 2
: G4

Les TI-82 Stats et TI-83 Plus ayant un processeur cadencé a 6MHz au lieu de 15MHz comme les TI-84, il faudra patienter une 30aine de secondes.

N'hésite pas a venir demander de I'aide ou des conseils sur notre chat et notre forum et a revenir pour découvrir les questions d'algo des prochains sujets de maths du BAC S 2012
qui tomberont avant ton épreuve!
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Correction 3 : Eléments correction algo BAC S maths Polynésie 2012

[1 de critor » 09 Juin 2012 10:53

"L b 2 b 8 &

Dans une news précédente, nous te confirmions pour la 3éme fois en 4 sujets de maths inédits du BAC S 2012 que tu pouvais étre interrogé dans ton épreuve sur les ajouts du
nouveau programme de maths commencé en Seconde en 2009, et notamment l'algorithmique.

Comme nous l'avions déja fait les 2 fois précédentes, nous allons te donner quelques éléments de correction sur la question d'algorithmique puisqu'il n'y en a aucune de ce type dans
tes annales papier.

Voici donc ce qui est tombé hier en Polynésie francaise:

EXERCICE 3 (5 points)
Partie A

On considere I’algorithme suivant :

les variables sont le reel U et les entiers naturels ket N,

Entrée
Saisir le nombre entier naturel non nul N

Traitement
Affecter a U la valeur 0
Pourk allant de 0a N —1

Affecter a U la valeur 3U -2k +3

Fin pour
Sortie
Afficher U

Quel est I"affichage en sortie lorsque N=3 7

Il s'agit donc de dérouler 'algorithme tout en conservant I'état de I'ensemble des variables a chaque instruction, pour donner la valeur finale de la variable U.

Une méthode type que tu aurais du apprendre en Seconde dés 2009 est de construire un tableau que I'on va appeler "trace de l'algorithme", avec une colonne pour chaque variable
utilisée. Il suffit ensuite de dérouler I'algorithme et d'ajouter une ligne au tableau a chaque modification d'une valeur de variable.

Le voici avec méme des commentaires en prime:
3 |non initialisé | non initialisé | Saisie de N=3
30 niofn indtialisé | U regoit O
3|0 0 début de la boucle « pours avec k qui regoit 0
313 I I regoit 317-2k+3
303 1 2eme passage dans la boucle ¢ pour » avec k qui recoit 1
3|10 1 U recott 307-2k+3
10 2 Jeme et dernier passage dans la boucle ¢ pour » avec k oqui recoit 2=N-1
3129 2 U recoit 317-2k+3

A la derniére ligne, on obtient donc U=29.

Remarquons que cet algorithme trés simple est facilement transposable en un programme pour calculatrice graphique. Le voici traduit en TI-Basic pour toutes les calculatrices TI-73 a

T1-86:
PROGRAM: FOLY2812
: InFut

E=
tForck. 8. H-1
IU-2KA+E
:End

Il |

Une simple exécution du programme nous donne alors instantanément la réponse qu'il suffirait de recopier! %
FramPOLYZE12

73
|

29
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Voici la méme chose pour TI-Nspire:
1.1 d

noiy2012(3) ag 2lpoly2012" enregistrems
| H Define poly2012(x)= =

Func

Local 2,k

0 — 14
For £, 0. m-1

A u—2-F+3ou
EndFor
Eetum
EndFunc

'@E, i

149

Mais hélas, ce programme ne nous donne pas la justification, c'est-a-dire la trace de I'algorithme... Et sauf mention contraire dans I'énoncé, tout résultat non justifié est pénalisé dans
la notation...

Et bien ce n'est pas grave! Modifions tout simplement le programme ci-dessus pour afficher dans I'ordre I'état des 3 variables N, U et k a chaque début et fin d'itération de la boucle

"pour":
PROGRAM: POLY 2012
: A+l

tFordk.8,H-1
i0isp M. K
fIL-2E+E+
i0isFr iHa UK
tEnd

Il |

Nous obtenons alors la trace de I'algorithme qu'il suffit tout simplement de recopier! %

LA LA e
LA
LOENEICA LA
[SNT T S TEE T ]
[¥a o T TR T

L
i
L

P

La méme chose est la encore réalisable sur TI-Nspire:

*Mon enregistré =

A" ol 2072" enregistrem:
#3531  IDefine poly2012(x)= &
2101 Func
Local 2,k
2 2
0 — 14
ERr LR For &0 m-1
S niangs Disp .1,k
29 B3 u—2-F+3 su
= Disp m,u K
EndFor
23 . ™

Et pour ceux qui ont des TI-89 a TI-Voyage 200, le code est quasiment identique:

Fix | Fex |FEe{F4s F5 | FBr
T-:--:-1s|l:-:-nl:r-:-1 170 |rar|Find.. e de
=Eulu2D12(n)
fFunc
fLocal u, kily
=EQP k,D,nEI
i0isp h,u
Py e 2V
t0isp hnou. k
fEndFar
tReturn u

HMAIN FAD AUTO FUMC

(merci Loulou54)

Et si tu as une Casio, et bien c'est par ici -> http://www.planet-casio.com/Fr/forums/t ... trice.html =

Et c'est Ia que I'on se dit "merci TI",
pour ce superbe outil ! 2
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Correction 4 : Eléments correction question calto BAC S Polynésie 2012

[1 de critor » 10 Juin 2012 12:54
Hier, nous vous avions corrigé la partie A de I'exercice n°3 du sujet de maths du BAC S tombé vendredi en Polynésie frangaise, et portant sur l'algorithmique.

Mais ce n'est pas la seule question "intéressante" de cet exercice... Voyons la suite:

Partie B

On consideére la suite (1, ) définie par uy =0 et. pour tout entier naturel a. u,,; = 3u, —2n+3.

1) Calculer uy et u,.

2) a) Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel n. u_ = n.
b) En déduire la limite de la suite {“n ).
3) Démontrer que la suite {uﬁ) est croissante,
4) Soit la suite I[vnjl définie. pour tout entier naturel n. par v, =u, —n+1.

a) Démontrer que la suite {'-»'n ) est une suite géométrique.

b) En déduire que. pour tout entier naturel n. u, =3" +n—1.

5) Soit p un entier naturel non nul.

a) Pourquoi peut-on affirmer qu’il existe au moins un entier ny tel que. pour tout n = ny.
u, = 107 7

On s'intéresse maintenant au plus petit entier ny.

b) Justifier que n, < 3p.

¢) Déterminer a [’aide de la calculatrice cet entier ny pour la valeur p = 3.

La question B) 5) c) demande ici de trouver un résultat a la calculatrice.

Réponse qui ne pourra donc pas étre justifiée puisque l'usage d'imprimantes est interdit pendant I'épreuve.
Au mieux, vous ne pourrez que raconter ce que vous faites.

Habituellement, ce type de question tombe plutot pour déterminer une valeur approchée ou un encadrement juste apres une utilisation du théoréme de la bijection dit "des valeurs
intermédiaires”, ou alors en série ES.

Nous sommes trés étonnés de trouver une telle question cette année en série S, mais elle n'en est pas moins intéressante.

Nous allons surtout vous montrer que nous pouvons traiter cette question sans avoir rien fait/compris dans les questions précédentes, et que si vous savez gérer votre stress et

garder les yeux en face des trous vous pouvez trés facilement gagner des points sans effort car:

* beaucoup de questions donnent les résultats qu'elles vous demandent de démontrer (questions du type "montrez que...")

* il y a un enchainement logique dans I'énoncé, et pour répondre a une question il suffit presque toujours d'utiliser la réponse de la question ou partie précédente (et donc si vous
étes bloqués au BAC, astuce tres efficace: relisez la question ou partie précédente)

Récapitulons ici les choses
* On nous demande donc ici a la question B)5)c) de trouver un entier n, tel que pour tout n=n,, u,=210° avec p=3, soit ici u,=1000. En langage naturel, on cherche donc le rang n, a
partir duquel la suite u, dépasse irrémeédiablement 1000.

» D'apres la question précédente B)5)b), on sait de plus que no<3p, soit 0=n,<9, ce qui réduit fort avantageusement I'espace de recherche. %
» La question B)3) nous dit que la suite est croissante, et donc la plus petite valeur n, trouvée telle que u.,=1000 conviendra.

* Etla question B)5)a) a gentillesse de nous garantir que de tels n, existent!

uitter
QUIT

Et bien allons-y: passons notre calculatrice TI-73 a TI-84 en mode suite avec la touche Bl

MM sCI ENG
FLOATIREEEL I R L
IS DEGREE

FURC FAR FOL  ET
CONNECTED AL}
SEQUENTIAL ey, |ie
d+bi.  F&tHL
JI4] HORIZ G-T
1NEXT
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Accédons ensuite a I'éditeur de suites avec la touche BZR& pour entrer la suite récurrente définie par uo=0 et u,.+=3u,-2n+3.
Notons que la calculatrice ne permet pas de définir u.., mais uniquement u,. Pour entrer une telle suite, il faut donc remplacer toutes les occurrences de la variable n par des (n-1), et
rentrer u,=3un4-2(n-1)+3.
Flakl Flokz Flakz
nMin=A
L B =1 a2 b
uiwMin2 B8
L=
wiakMina=
L=
winMina=

Notons qu'il y a ici beaucoup plus simple si I'on n'a pas oublié la question B)4)b) qui donne la formule générale u.=3"+n-1, formule beaucoup plus facile a saisir sans erreur et de plus
fiable puisque donnée par I'énoncé!
Flotl Flokz Flot:
allin=u
SR BE - 10

UL eMin B
A=
e nflina=

Et voila, on trouve en effet quasi immeédiatement que la suite u, dépasse irrémédiablement 1000 a partir de no=7.
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Correction 5 : Eléments correction 2eme algo BAC S maths Polynésie 2012

[1 de critor » 10 Juin 2012 14:49

Dans une news précédente, nous te confirmions avec le sujet de Polynésie frangaise, pour la 3éme fois en 4 sujets de maths inédits du BAC S 2012, que tu pouvais étre interrogé
dans ton épreuve sur les ajouts du nouveau programme de maths commencé en Seconde en 2009, et notamment I'algorithmique.

Comme nous l'avions déja fait les 2 fois précédentes, nous te donnions alors quelques éléments de corrections sur l'algorithme qu'il fallait analyser en partie A de I'exercice 3.
Le nouveau programme de maths détaillait trois compétences évaluables pour I'algorithmique:

« Savoir dérouler et interpréter un algorithme écrit en langage naturel

» Savoir produire un algorithme en langage naturel pour répondre a un probléme

» Savoir implémenter un algorithme sur sa calculatrice programmable ou sur un logiciel de mathématiques

La partie A concernait donc la 1ere compétence.

Mais si nous allons un peu plus loin, la derniére question de la partie B du méme exercice demande de produire un algorithme!

Cela fait donc deux questions d'algorithmique dans le méme sujet! @

Voyons donc un peu ¢a aujourd'hui:

EXERCICE 3 (5 points)
Partie A

On considere I"algorithme swivant :

les variables sont le réel U et les entiers naturels k et W.

Entree
Saisir le nombre entier naturel non nul N

Traitement
Affecter a U la valeur 0

Pourk allantde 0a N—1

Affecter a Ula valeur 3U-2k+3

Fin pour
Sortie
Afficher U

Quel est I'affichage en sortie lorsque N=3 ?
Partie B
On considére la suite (u, ) définie par uy, =0 et. pour tout entier naturel n. u,,; =3u, —2n+3.

1) Calculer uy et u,.

2) a) Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel n. u_ 2 n.
b) En déduire la limite de la suite (uﬂ ).
3) Démontrer que la suite {uﬂ} est croissante,
4) Soit la suite (PH) définie. pour tout entier naturel n. par v, =u, —n+1.

a) Démontrer que la suite {Fn ) est une suite géométrique.

b) En déduire que. pour tout entier naturel n, u, =3" +n—1.

5) Soit p un entier naturel non nul.

a) Pourquoi peut-on affirmer qu’il existe au moins un entier »y tel que. pour tout n = ng.
u, = 107 7

On s intéresse maintenant au plus petit entier ny.

b) Justifier que n, < 3p.

¢) Déterminer a [’aide de la calculatrice cet entier ny pour la valeur p = 3.

d) Proposer un algorithme qui. pour une valeur de p donnée en entrée. affiche en sortie la valeur

du plus petit entier ny tel que. pour tout n = n,. on ait u, = 10%.
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Il s'agit donc de produire un algorithme de recherche du rang a partir duquel la suite dépasse une certaine valeur, ici u,=1000.
C'est donc exactement le méme type d'algorithme que celui demandé dans le sujet d'Amérique du Nord.

Nous allons donc produire un algorithme similaire de recherche par balayage en incrémentant le rang k a partir de 0.
Pour cela, nous utiliserons une boucle "tant que" avec comme condition de poursuite le contraire logique de la condition recherchée, ici: ux<1000.

Pour le calcul de la valeur de u, dans la condition, utilisons tout simplement la formule générale de la suite donnée a la question B)4)b): u,=3"+n-1.

Algorithme: recherche par balayage
Entrées: p frambre exfier naturel non nid)
Résultat: le plus petit entier ngtel que  7Vasa, u,=107
Vanables: k frombre entier)
Deébut algorithme

lee—100:

Tant que 3*+k—1-<107 faire

lee—1+1;

Fin tant que

retourne lo;
Fin algorithme

Afin de vérifier si notre algorithme semble correct, on peut le traduire en un programme sur calculatrice TI-73 a TI-84:

PROGEAM: POLY12E
: I riFut

2 A+

shlhile 3TKE+E-1<1
HF

sk+1+K

: Erd

H A |

Contrairement au programme d'Ameérique du Nord, nous obtenons cette fois-ci un résultat en un temps raisonnable! %

FramFOLY 1 2B
T
|

Le résultat 7 confirme d'ailleurs celui trouvé a la question précédente dans la news précédente! %

Notons qu'il était également possible d'utiliser la définition par récurrence de la suite u, pour calculer la condition. Cela nécessite d'utiliser 2 variables: une pour stocker le rang de la
suite (k) et une 2éme pour stocker la valeur précédente de la suite nécessaire au calcul par récurrence.

Cette récurrence est donc un petit peu plus compliqué du point de vue algorithmique, mais tres similaire a ce que fait I'algorithme de la partie A qui n'est donc pas la pour rien. '3

Algorithme: recherche par balayage
Entrées: p frambre exntier naturel non xnil)

Resultat: le plus petit entier nptel que 7 #o pg i = 10
Vanables: k (rombre entier), u frombre entier)
Début algorithme
lee—100:
us—J;
Tant que 5 — 107 faire
ne—2u-2k+3;
i e
Fin tant que
retourne ko
Fin algorithme

La encore, aprés modification du programme, la calculatrice confirme le résultat précédent:

FROGEAM: FOLY 1 ZE
: E+E

el

shile UL18~P

2 3-2K+3=1]

s E+12K

s Erd

H A
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Correction 6 : Eléments correction algo BAC S maths Centres Etrangers 2012

[J de critor » 14 Juin 2012 00:55

Dans la news précédente, nous te publiions le 5éme sujet de maths du BAC S 2012 qui venait de tomber dans les lycées frangais des Centres Etrangers (Europe et Afrique).

Et pour la 4éme fois en 5 sujets, tu as eu droit a de I'algorithmique en exercice 2. Comme nous l'avons déja fait dans plusieurs news précédentes, voyons un peu c¢a de plus pres:
Exercice 2 (5 points)
Commun i tous les candidats

Om considére la suite {/,) définie pour » entier naturel non nul par :
LI
i = L:r e’ dr.
I. a) Soitglafonction définie sur R par g(x) =x e .
Démontrer que la fonction 7 définie sur R par G{:}:%e"l est une primitive sur R de la
fonetion g.

B} En déduire la valeur de J,.

¢) A I'mide d’une intégration par parties, démonirer que, pour tout entier », supérieur ou égal i
l,ona:
I m+l

!ﬂ‘ll =-_E__;I'I'
2 2

d) Caleuler £, et [I..

2. On considére I"algonthme sutvant ;

—

Initialisafion Affecter & n la valeur |

Affecter a u 1a valeur —;«:—%

-

Traitement Tant que a < 21

Affecter 4 w la valeur %e-"THn-
_ Affecter a w la valeur n+2

Sortie Afficher »

—

Quel terme de la suite (/) obiient-on en sortic de cet algorithme ?

Cette fois-ci donc, pas question de produire un algorithme. L'algorithme est donné et il s'agit de l'interpréter.
Mais la question nous méche le travail: I'algorithme calcule la valeur d'un terme de la suite (I,) définie en introduction a l'aide d'une intégrale.

Comme il n'y a aucune intégrale dans cet algorithme, qu'il y a des "n+2", et que de plus I'avant derniére affectation ressemble énormément a la formule de récurrence d'ordre 2
donnée au 1)c), on peut penser que l'algorithme effectue le calcul par récurrence.

En initialisation, la variable "n" est affecté avec la valeur 1, rang initial de la suite (I,).
La variable "u" recgoit quant a elle la valeur e/2-1/2, qui est la valeur de |1 que vous avez normalement trouvée au 1)b). (et oui - au BAC, les données parachutées en cours d'exercices
sont trés souvent des réponses des questions précédentes)

Les variables "n" et "u" sont toujours modifiées ensembles par la boucle "tant que".

Lorsque I'on sort de la boucle, c'est que la condition n<21 de poursuite du "tant que" vient de se révéler fausse. La variable "n" vaut alors 21.
Et il serait logique de supposer sans chercher a comprendre plus en détail I'algorithme que la variable "u" contient alors la valeur de 121.

La réponse serait donc 21.

Mais peut-étre que cela vous parait trop simple? Peut-étre qu'il y aurait un piege?
Vérifions a la calculatrice. Traduisons cet algorithme en un programme pour TI-73 a TI-84:

PTDEEHH:EETEEEIE
S

il Pt
shile H<21

s 2— ML 220
s H+2+H

: Erd

HI| |

L'exécution de ce programme nous donne la valeur du terme de la suite (l.) calculé.

FradmCETREZA1
. - 1148887273

Mais ne tombons pas dans le piege: ce n'est pas la valeur de ce terme qui nous est demandée mais son rang, et l'algorithme ne répond pas a la question: ce n'est qu'une étape.
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Passons donc notre calculatrice TI-73 a T1-84 en mode suite avec la touche Bl

MTATM s5cI ENG
FLOATIREEEL I R L
IS DEGREE

FURC FAR FOL  ET
Wilflj|xspga] DOT
SEQUENTIAL ey, |ie
d+bi.  F&™HL
JI4] HORIZ G-T
1NEXT

TLa bt b b &

uitter
QUIT

Accédons ensuite a I'éditeur de suites avec la touche BEZRE pour entrer la suite définie par sa formule générale avec l'intégrale:

Flotd Flotz Flots
nllin=

1
ST ﬂ[TT’E-TE]-:I'!’

UL nMin B
AL RA=
e nflina=

Notez qu'ici j'ai du remplacer toutes les variables "X" de la formule par des variables "T". En effet, ma TI-84 munie de I'OS 2.55MP me harcele obstinément avec des erreurs "Invalide"
si j'utilise une seule variable "X" dans une formule de suite, pensant sans doute que je me trompe et confonds avec une saisie de fonction. Si l'intention est louable (empécher les
utilisateurs de se tromper), a partir du moment ou cela empéche de saisir des expressions mathématiquement correctes, je considére cela comme un bug.

Autre petite remarque. Il n'était pas possible ici directement de définir la suite par récurrence sur TI-73 a TI1-84 qui nous auraient la encore invectivés avec des erreurs "Invalide". ||

s'agit en effet d'une récurrence d'ordre 2, non supportée par la calculatrice. Il existe toutefois un moyen de passer outre en définissant un systéme de deux suites récurrentes d'ordre
1. Mais peu importe ici puisque I'on avait la formule générale.

. , e “graphe . .
Une fois la suite définie, demandons son tableau de valeur avec les touches E et recherchons la valeur renvoyée par le programme ci-dessus:

e L
15 Ayy4EY
17 13718
18 AI0EY
19 Azy4Ed
=0
71
2T EULED

utar=. 1148887377

Et la valeur correspond bien au terme de rang 21 - il n'y avait donc pas de piege.

Autre petite remarque: vous constaterez que la fin de la partie décimale différe entre le programme et le tableau de valeurs:

FramCETEZA]1 2 i PG
ol 14EERA A2 Y a 16 AyyEy
ll | ddne
19 EFI

=0

z1
2z EULEL

uinr=.11488087°377

La calculatrice ne travaille pas sur I'ensemble des réels mais sur des nombres décimaux de 13 chiffres multipliés par une puissance de 10.

Chaque calcul sur un nombre non décimal est donc I'objet d'une petite erreur d'approximation.

Et bien la différence vient du fait que le programme obtient le résultat par récurrence, c'est-a-dire en effectuant plusieurs calculs, et par conséquent plusieurs approximations qui s'
"additionnent”.

Le méme style de programme est bien évidemment réalisable sur TI-Nspire:

21. 0.114001

ferminé I

EI
9/99

Mg"() = "algo" enregistrement effectué
3 0.5 Define a]gn()—
Prgm
5 0.359141 ||, .~
7. 0.281718 1 11
w=—-a ——
9 0.232268 2 2
11. 0.1978 While #<21
1 1 #tl
13. 0.172342 | |#:=— € ——u
2 2
15 0.152745 =ik
ks 0.137181 Disp n," "
19, 0.124514 EndWhile
EndPrgm

A bientot! '@
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Correction 7 : Eléments correction Algo Obligatoire BAC S 2012 Antilles

[1 de critor » 19 Juin 2012 17:40

Pour la 5éme fois en 6 sujets de Maths du BAC S 2012, I'algorithmique a encore frappé avec le dernier sujet tombé aux Antilles-Guyane-Guadeloupe-Martinique.

Pour les candidats ayant I'épreuve obligatoire, contrairement aux derniers sujets précédents, le contexte n'est pas les suites mais a nouveau les probas comme en Inde au mois
d'avril.

Le voici:

5. On consid¢re 1’algorithme :

A et C sont des entiers naturels,
C prend la valeur 0
Répéter 9 fois
A prend une valeur aléatoire entiere entre 1 et 7.
Si A > 5 alors C prend la valeur de C +1
Fin Si
Fin répeter

Afficher C.

‘Dans I’expérience aléatoire simulée par 1’algorithme précédent, on appelle X la variable

aléatoire prenant la valeur C affichee.
Quelle loi suit la variable X ? Préciser ses parametres.

Il s'agit donc d'un algorithme simulant une expérience aléatoire et retournant des valeurs considérées comme celle d'une variable aléatoire. On demande de décrire la loi de
probabilité suivie par cette variable.

Avec le nouveau programme qui a supprimeé certaines lois (loi exponentielle, loi continue a densité), le choix est désormais assez restreint:
* loi discrete quelconque a décrire par un tableau

* loi de Bernoulli / loi binomiale

* loi continue uniforme

Que fait donc cet algorithme?

Il tire 9 fois un nombre aléatoire 'A' entre 1 et 7.
Il'y a donc 9 répétitions d'une méme expérience identique, et on s'orienterait vers une loi binomiale avec comme premier parameére n=9.

La variable 'C' initialisée a 0 est incréementée de 1 a chaque fois que la variable 'A' obtient 6 ou 7.
Elle agit donc comme un compteur, et compte le nombre de fois ou I'on a tiré les nombres 6 ou 7, événement de probabilité 2/7.

Il s'agit donc ici d'une loi binomiale de paramétres n=9 et p=2/7.

A bient6t!
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Correction 8 : Eléments correction Algo Spécialité BACS 2012 Antilles

1 de critor » 19 Juin 2012 18:50

Pour la 5éme fois en 6 sujets de Maths du BAC S 2012, l'algorithmique est donc encore tombée, aujourd'hui aux Antilles-Guyane-Guadeloupe-Martinique.
Mais cette fois-ci, il y a méme un algo pour en prime les candidats ayant choisi la spécialité!

Voyons donc un peu le tout premier algo de spécialité: '3

i . ) , AN 4. . . N A
4. On considére 1'algonthme suivant ot Ent (E} désigne la partie entiére de %

A et N sont des entiers naturels

Saisir A

N prend la valeur |

Tant que N = VA
Si %— Ent [:%] = 0 alors Afficher N et E
Fin s1

N prend la valeur N+

Fin Tant que.

Quels résultats affiche cet algorithme pour A =12 7
Que donne cet algorithme dans le cas général ?

Ce n'est pas forcément bien compliqué, mais ce n'est clairement pas du méme acabit que tout ce que nous avons vu jusqu'a présent. @'

Lorsque A/N-Ent(A/N)=0, cela veut dire que A/N=Ent(A/N).
Le nombre A/N est alors égal a sa partie entiére, ce qui veut dire que A/N est un nombre entier, et que A est divisible par N.

Les nombres N et A/N affichés dans ce cas sont alors deux diviseurs de A, avec N plus petit que A/N.

Le fait de s'arréter a la racine de A évite de poursuivre inutilement la recherche: on obtiendrait les mémes paires de diviseurs avec avec N plus grand que A/N.

On peut donc supposer que ce programme recherche et affiche tous les diviseurs du nombre A.

Testons un peu sur TI-Nspire avec A=12 comme demandé:

algol] “l"algo" enregistrement effectué
: [
I%EP. Define algﬂ()= -
Frem
112 Fequest "A *",a
2 6 nm=1
3 4 While n“_iJ;
a a
Terming If ——floor|— [=0 Then
n n
©TIFlanet.org , a
D]_SI:I nJ“ IIII_
n
EndIf
m=n+l
@Iinj?hﬂe
pIEE] =

En effet, 12 admet 6 diviseurs ici affichés par paires: 1, 2, 3, 4, 6, 12.

Remarquons une toute petite négligence (ou bug). L'algorithme trouve bien tous les diviseurs, mais peut dans certains cas afficher le méme plusieurs fois.
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Prenons A=16:

algol] “l"algo" enregistrement effectué
: [
A 716 Define algn(): =
Frem
L 16 Fequest "A *",a
2 8 n=1
A 4 While n<\/a
Terming If < —floor| < |=0 Then
n n
©TIFlanet.org , a
Disp n," ", —
n
EndIf
m=n+l
ﬁlinj?hﬂe
2/9g |1 e =

Il'y a 5 diviseurs: 1, 2, 4, 8, 16, mais le 4 est affiché 2 fois.

La méme chose est bien entendu réalisable sur les calculatrices TI-73 a T1-84.

Voici le listing pour celles qui fonctionnent en anglais et en frangais:

PEDEEHH HHTEEEIEPEDEEHH AMTGZA12
s InFut H s InFut H

:1+H : +H

=Hh1le H=l (A shlkile H=JCH
s I+ A<H-i1ntcA<H» : I¥ A HN-rFrartEntc

=K H-Hax=H
: The : Then
DIEP M2 H-HE :0iz=Fp_ +“H:HA-HE
FROEEAM: AMTGZ2E]1 2
éF HoM=1int CH-M2
: Thien
:di=F {H:H-H
: Etyd
s M+13H
Ercil
La fonction de partie entiere, "int(" en anglais ou "partEnt(" en francais, s'obtient avec - 5 :
HTH CFx FEEMATH CF+= FEE
1:abs 1:ab= .
28 round g 2t arrondl g
ae 1Partg S et
4: fFartQ 4:parthecy
Eﬂlnti FartEnt
s Mink sMing
Cdmaxg Tmaxy
La sortie du programme est bien évidemment la méme:
FTro3arimid | gL L 2
P12
L
VR
L5 4
Oone
Y

A bient6ot!
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Correction 9 : Eléments correction algo Maths BACS 2012 Asie

[1 de critor » 20 Juin 2012 13:48

Pour la 6éme fois en 7 sujets, I'algo a encore frappé au BAC S!

Voici I'algo tombé dans les lycées francgais d'Asie ce matin:

Exercice 4 (5 points)
Commun a ious les candidats

1. On considere I’algorithme suivant :

Saisir un réel strictement positif non nul a
Saisir un réel strictement positif non nul b{b>a )
Saisir un entier naturel non nul N
Affecter 4 wla valeura
Affecter a4 v la valeur b
Affecter & n la valeur 0
TANTQUEn <N
Affecter 3 nlavaleur n+1

+b

Entrée

Initialisation

: a
Affecter a u la valeur

¥
|a* + b
Affecter 3 v la valeur = 5

Affecter & alavaleur u
Affectera b la valeur v
Afficher u, afficher v

Traitement

Sortie

Reproduire et compléter le tableau suivant, en faisant fonctionner cet algorithme pour a=4,
b=9 et N =2.Les valeurs successives de & et v seront arrondies au millieme.

u ¥

=
=
e -

b | |

On revient donc sur le combo algo/suites fort apprécié par les concepteurs de sujets: 4 exos d'algo sur 6 a ce jour.

L'algorithme fait en fait travailler sur le systéme de suites récurrentes d'ordre 1 qui va étre étudié dans la suite de I'exercice.

En fait il s'agit ici de réaliser la trace de I'algorithme, c'est-a-dire un tableau donnant I'état des variables a chaque itération de la boucle "tant que".
On peut bien évidemment dérouler I'algorihme de téte et compléter le tableau au fur et 8 mesure comme on avait déja fait.

nila b u Y% Commentaire

0(4 9 4 9 Fin de l'initialisation, juste avant le début de la boucle "tant que"
116.5 6.964 (6.5 6.964 | Fin de la 1ére itération de la boucle

216.732 |6.736 |6.732 [6.736 | Fin de la 2éme et derniére itération de la boucle

L'on peut traduire I'algorithme brut sous la forme d'un programme TI-Nspire.
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La Nspire ne différenciant pas variables minuscules et majuscules, I'on renomme ici la variable 'N' en 'nn'.

bs

algotiplaned) "algotiplanet" enregistrement effectué
i = A
a(20)? 4 Define algotiplanet(]
Prgm
b(>a)?9 Request "a (#0) ? ",a
N (#0) ? 2 Request "b (=a) ?".5

Request "N (#0) ? " ,nn
w=a = =0,

u=6.73 v=6.74

Fermine | |While w<nn
m=n+l.
a+bh

a=u. b=y
EndWhile
M|Disp "u=",&" ","v=",v
1/99 | EndPrgm

€]

Mais on obtient simplement I'affichage des valeurs finales des variables u et v.

Et bien utilisons une super-astuce - affichons simplement I'état des variables au fur et a mesure des itérations de la boucle "tant que": on obient directement le tableau! %

algotiplanet]) Zl"algotiplanet” enregistrement effectué
- : _ A
a (#0) ? 4 Define algotiplanet|)=
- Frem
b (>a) 79 Request "a (#0) ? ",a
N (=0) 7 2 Request "b (=a) ?",b
0 4 9 4 g Request "IT (#0) ? ", an
u=a: v.i=b nm=0.
1' 5'5 6'96 6'5 5'95 . " " 1] 1] " " " "
DISP n.‘ .II:I.I .lb.l .lu.l .I-II':I
2. 6.73 6.74 6.73 6.74 While n<nn
Terming n=n+l.
ermine b
Ui=—
2,
a?+b?
vi=|———
2,
a=u.  bh=v
@I ]:]]I_Sp IrT.III II.II:IIIII II.IE:llIII II.IH.III “ll-||_."
1/99 |EndWhile v

Notons que I'énoncé nous semble ambigu: on ne sait pas exactement a quoi correspondent les lignes du tableau qui sont au nombre de 3 alors qu'il n'y a que 2 itérations. Selon les
endroits ou on insére les instructions d'affichage, on obtiendra donc des tableaux différents, mais qui conduiront aux mémes résultats.

Il me semblerait logique qu'une ligne du tableau fasse suite a 5 affectations, mais comme vous le voyez dans ce cas, les couples de variables a u et b v ont des valeurs identiques.

On peut bien évidemment réaliser la méme chose sur TI-73 a Tl-84

La, la calculatrice ne permet pas d'utiliser des variables en minuscules, ni des variables de plusieurs lettres. Renommons donc la variable 'n' en 'M'.

PROGEAM:ASIEZAL 2 PROGEAM: ASIEZ2AL 2
s PromFt. ABa:H = M+ 1-+M

= H=+L s CH+E 2 A2

= Bl s CHEHER 220l
s -+ = 1=+H

s01=sF roundd {M.A VB

,E,U,U},E =EI"IIZ‘I

shlile M<HE s0i1=F Ll:YH
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On obtient bien évidemment le résultat final:

2

A="4
E=79
H="2
BaracdI7EED
Ba.rasd96735
Oohe
|

MATH CPx PEEMATH CPx PEEBE
1:abs 1:abs= _

o arrondi «

s 1P artC s ent o
42 FPart d:Farthecy
i § gL A 2 FartEnto
Eiming EEiming
rdmax L

Voici donc le listing du programme en mode anglais et francais, utilisant la méme astuce que ci-dessus:

FPEROSGEAM:=ASIEZA]LZ
EPFDNPt A:E:H

FPROGRAM:=ASIEZA]L
s PromFrt. H-B:H
: A=+

= B+ = Bl
s A+ s B+ _
s0isFr roundi<M-A:0isF arrondic M
2Bl W33 aHa B s Wi a5
shlkhile M<HE shlkile M<HE
FEOGEAM: ASIEZA] 2 PEOGEAM: ASIEZH] 2
shllile M<H shlile M<H
= Mf+1-+M = M+ 1M
s LHYE A2 s CHAE AL
s CCHE B 2 A2 ST CCHEFRE D2 04
= +AH = 1=+AH
= LI+B L=+B
s Fause roundc LMl : Pause arrondi Cl
FPROGRAM:ASIEZA]L 2 FROGEAM: ASIEZ2A] 2
s CCHe B 2 203 ST CCHEHBE 32 0
= Ll+H I1-+AH
=B _ T =
s Fause arrondicf:iPause roundd LM,
M-A-B..W>.3 A B, WY, 5
: Enidd : Enicd
:01=F U:VE :0i=F U:VE
Et sans surprise, le méme résultat:
[ R0 = 7 L
td 4 9 4 9% a4 4 9 4 9%
1 5.5 6.964d 5......964 5.5 &5.964%
12 Burad Barab .. .. S6 B.rad BB
B rocHdI37EAED B rocdI7EAED
B.r o675 B. roEHAIE 7S
Done Oone
| |

Bonne réussite! @

Pour afficher des résultats a 3 chiffres aprés la virgule, on peut utiliser la fonction "arrondi(" ou "round(" selon que la calculatrice travaille en frangais ou en anglais:
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Correction 10 : Correction exercice algo Maths BAC S 2012 France Métropole

[l de critor » 21 Juin 2012 13:10
Et voici donc le sujet d'algorithmique du BAC S 2012 tombé ce matin en France métropolitaine:

Partie B
. . e . . . " 1 1 1
Soit (up) la suite définie pour tout entier strictement positif par up =1+ ghtgt-t_=< Inn.
1. On considéere l'algorithme suivant :
Variables : i et n sont des entiers naturels.
1 est un réel.
Entrée : Demander a l'utilisateur la valeur de n.
Initialisation : Affecter a u la valeur 0.
Traitement : Pour i variantde 1 a n.
. 1
Affecter a u la valeur u+ 'k
Sortie: Afficher u.

Donner la valeur exacte affichée par cet algorithme lorsque l'utilisateur entre la valeur
n=23.

2. Recopier et compléter 1'algorithme précédent afin qu'il affiche la valeur de u, lorsque
['utilisateur entre la valeur de n.

3. Voici les résultats fournis par I'algorithme modifié, arrondis a 1077,

n 4 5 6 7 8 9 10 100 | 1000 | 1500 | 2000
u, | 0,697 | 0,674 | 0,658 | 0,647 | 0,638 | 0,632 | 0,626 | 0,582 | 0,578 | 0,578 | 0,577

A l'aide de ce tableau, formuler des conjectures sur le sens de variation de la suite (u,) et
son éventuelle convergence.

Comme prédit, la question d'algo est ici couplée avec des suites.

La question 1 demande donc la valeur exacte retournée par I'algorithme quand n=3.

Il suffit de dérouler 'algorithme et d'en réaliser une trace - c'est-a-dire de préciser I'état des variables a chaque étape importante de l'algorithme:

nji u Commentaire

3 [ non initialisé |0 Fin d'initialisation - juste avant le démarrage de la boucle pour
31 1 1ére itération de la boucle pour avec i=1

3|2 1+1/2=3/2 2eme itération de la boucle pour avec i=2

3 (3 3/2+1/3=11/6 3eme et derniere itération de la boucle pour avec i=3

La calculatrice peut ici grandement nous aider et nous donner directement le résultat.
Prenons une TI-73 a TI-84 et traduisons l'algorithme en un programme:

FEOGEAM: METE:Z81 2 FramMETEZE1 2

: InFut

EE Al s

sForcl.1a.H 1.5833333333
= l+1~1-1 |

: Erid

il |

Mais hélas, la calculatrice répond une valeur décimale approchée et non une valeur exacte...
Pas de probléme: comme les calculs sont relativement simples, on va demander a la calculatrice I'affichage d'une valeur fractionnaire exacte:

FEOGERAM: METREZ812 FramMETRZE1 2

s IrnEut M

= [ s

sForCls.1.H ii
sl+1-T=+ B
: Enid 1

s LrFrracl

La calculatrice peut méme nous donner la justification avec la trace réalisée ci-dessus:
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FPROGEAM:METREZE1 2

: InFut H A

=E+UI:I 1.HM {E{é.ﬂ"%:}:‘
= O ala

= L4+1 .41+ o 116+
t0izFr €I.UrFrac i1
: End B
sUrFrach L

En question 2, on aimerait retourner la valeur de la suite un.
Par rapport a la définition générale donnée pour la suite u,, il manque juste a soustraire In(n) a la fin.

Modifions donc la derniére ligne de l'algorithme avec:
Afficher u-In(n).

La calculatrice nous permet de vérifier si I'on a juste.
Modifions le programme:
FREOGEAM: METEZ281 2 Fr9mMETEZE1 2
: InFut
= =L o
sForcla1laH « T ad7 218447
s ll+1-T+L |
:End
s =1ncHE

Définissons la suite, et vérifions avec le tableau de valeurs si le résultat du programme est le bon pour n=3:

Flakl Flakz  Flobz W3 L
ﬂﬁiﬁ=£j ] 1
5 1
uGBE [F)-1n, ;| o
= : ‘BEREY
HEEEEH} 7 ‘GHEAT
uinMina= iomai=.rad 7210447

Le résultat est validé! %

Avec le tableau de valeurs de la question 3, on peut conjecturer une décroissance, et une convergence vers une valeur comprise entre 0 et 0,577.

Bien évidemment, une TI-Nspire aurait pu tout aussi bien nous aider:

algo2072) 21"algo2012" enregistrement effect|
n? 3 Define a]gulﬂll()— =
Prgm
un= H—ln(’j:l Request "n ? "
1.1 ' b w#:=0
= B ! ' For 7,1.n
algo20121) ~N"algo2012 enre?gstrerg Torming :
Define algo2012| /= e
n? 3 Sl alg02013) =ik
L A Sequest ni-Sn n? 3. EndFor
8 S Disp "un=" y—lll(uj
Fori,1,n un= 0.734721 Sp 1
Terminé 1 EndPrgm
. ST Terminé
fiplanet org I
 ||EndFor | 2
E‘IDiSP "u=",u 4 |
T = 2/99 ™

A bient6ot!
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Correction 11 : L'algorithme du BAC S d'Antilles-Guyane septembre 2012

[J de critor » 13 Jan 2013 18:02

Tes annales de BAC 2013 papier sont éditées au mois d'aolt 2012.
Elles ne contiennent donc pas les sujets qui sont tombés aux sessions de remplacement en septembre 2012 pour ceux qui ont manqué des épreuves pour un motif Iégitime.

Intéressons-nous ce soir au sujet de maths du BAC S qui est tombé en Antilles-Guyane le 13 septembre 2012.

La totalité des sujets de maths du BAC S 2012 tombés en France métropolitaine et dans les centres d'examens a I'étranger a une unité prés jusqu'en juin dernier contenaient une ou
deux questions d'algorithmique.

Ce nouveau sujet ne fait pas exception. L'algorithmique est a la mode en ce moment au BAC S, tout comme les QCM ou ROC l'ont été en leur temps il y a quelques années.

Alors certes, ce sujet n'est pas conforme au nouveau programme du BAC 2013 et beaucoup de choses sont hors programme. Mais en maths, nous avons eu la chance d'avoir eu le
droit a un programme transitoire en 2011-2012, et les écarts avec le nouveau programme sont donc moindres.

Les sujets 2011-2012 restent donc utilisables pour préparer le BAC 2013, a condition bien sdr d'étre capable de distinguer ce qui est encore au programme de ce qui ne l'est plus. Et
notamment, ce que je vais présenter ci-dessous est toujours au programme.

L'exercice 4 et dernier exercice, mélange ici fonctions et suites et se termine par une question d'algorithmique que voici:
3. On donne l'algorithme suivant :

X est une variable réelle; ¥ est une variable entiére
Affecter5a XetDa Y
Tantque X > 2,72
Faire

Affecter (X/InX)a X

Affecter Y +1aY
Fin de Tant que
Afficher ¥

A l'aide du tableau suivant, obtenu avec un tableur, déterminer la valeur affi-
chée par I'algorithme.

n 0 1 2 3 4 5
LER 5 1066746720 27406525323 27183726346 2718281 8300) 2718281 8285

L'algorithme est donc ici cadeau, et la compétence évaluée est de savoir interpréter/dérouler un algorithme.

Il faut donc comprendre a la lecture qu'il s'agit ici d'un algorithme calculant les termes d'une suite définie par la relation de récurrence u..1=u./In(u.) et par la donnée de son premier
terme uo=5.

Dans le corps de l'algorithme, Y joue le réle de n, et X joue le réle de un.
Il s'agit comme par hasard de la suite étudiée dans le début de I'exercice, et il a été démontré qu'elle était décroissante et convergeait vers e (2,718...).
L'algorithme cherche ici a déterminer a partir de quand rang les termes de la suite seront strictement plus petits que 2,72, c'est-a-dire ici situés dans l'intervalle [e;2,72].

Il peut servir a donner une idée de la vitesse de convergence.

Mais c'était ici une question extrémement sympa, puisqu'il n'y avait méme pas besoin de comprendre tout ¢a pour y répondre: on nous demande juste ce que renvoie l'algorithme,
alors il suffisait 'bétement' de le traduire en programme pour sa calculatrice comme tu es censé le faire depuis la Seconde et de recopier.

Voici le programme pour TI-76 et TI-82 a TI-84:

PEDEEHH:EHEHE?lSPFQNEHEHE?lS

= o I
DY Done
shlRile Bre.fd |
s lnl RSy
el 't
: Enidd
:0isF Y
Ou encore le programme pour TI-Nspire:
1.1 [
bacas 0920131 A bacagld=z013 7i7
Prom A
31 s 5x
Termm: 0~y
While x=2 72
o
=
ln(le
i+l =y
|| End*While
Ml Disp w
1799 EndProm =

Et méme, pour ne laisser personne de cbété, le programme pour les Casio Graph et Casio Prizm fx-CG:
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B
BACAG912
5->x:0>YR
While x>2.72¢
x+1ln x->xé¢
Y+1-oYe
WhileEnde«¢
Y 4 |

IR (TNiTYI|SEARCH] MENU JIFXN| CHAR
E Radforml] [d7c]R IEHCHGQIE
3

— Disp -

Bref, dans tous les cas, la réponse est donc 3.

Et effectivement, on vérifie sur le tableau de valeurs en fin d'exercice que u; est bien le premier terme strictement inférieur a 2,72.

En te souhaitant une question 'cadeau’ du méme type cette année! @
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Correction 12 : Correction ler algorithme BAC ES-L 2013

[J de critor » 16 Avr 2013 10:49

Dans la news précédente, nous te faisions remarquer que le tout premier sujet de maths du BAC ES-L 2013 pour les candidats du lycée frangais d'Inde a Pondichéry était tombé avec
un algorithme.

Le voici:

3. On donne I’algorithme suivant :

Entrée - Saisir un nombre S supérieur 2 3000

Traitement Affecter a n la valeur O. {Initialisation}
| Affecter a U la valeur 3000 {Initialisation}

Tantque U< S

n prend la valeurn + 1

U prend la valeur U X 1,025
Fin tant que

Sortie | Afficher le nombre 2000 + #

a) Pour la valeur S = 3300 saisie, recopier et compléter autant que nécessaire le tableau
suivant. Les résultats seront arrondis a ’unité.

Valeurde n 0 . |
Valeur de U 3000 -
ConditionU < S vrai |

b) En déduire 1’affichage obtenu quand la valeur de S saisie est 3300.

c) Dans le contexte de cet exercice, expliquer comment interpréter le nombre obtenu en sortie
de cet algorithme quand on saisit un nombre S supérieur a 3000.

Question 3)c)

Cet algorithme implémente une suite U définie par:

* Uo=3000

* Uni=U,*1,025 (augmentation de 2,5%)

Il s'agit en fait de la suite C définie dans le contexte de I'exercice.

La suite étant ici géométrique de premier terme strictement positif et de raison 1,025 strictement supérieure a 1, c'est une suite strictement croissante.

La boucle 'tant que' incrémente l'indice n en partant de 0 et s'arréte lorsque I'on réalise le contraire de U<S, c'est-a-dire U>S.
En sortie de la boucle, I'indice n correspond donc au premier terme de la suite ayant dépassé la valeur S saisie.

Le but de l'algorithme est donc de retourner la 1ere année ou la somme placée aura strictement dépassé la valeur S saisie.

Question 3)b)
Si ce qui précéde a été anticipé, il est facile d'obtenir la valeur retournée en demandant un simple tableau de valeurs de la suite C de I'exercice, et en rajoutant 2000 a la valeur
d'indice n trouvée.

Sinon, il suffit de traduire I'algorithme en un programme sur sa calculatrice et de le lancer.

Le voici par exemple pour toutes les calculatrices graphiques TI-73 a TI-84:
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HNORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN HMP .HI]RHHL FLOAT AUTOD REAL RADIAN HMP

L

PROGRAM: POND20813 PromPOND2013

:Promet S S=73300

= ! 0.0
: 23000->U B

:lWhile U<S

: N+1->N

:Ux1.8025->»U

:End

: 2000+NE

La réponse est donc 2004.

Question 3)a)
On nous demande ici de réaliser une sorte de trace de l'algorithme, avec les états des variables N, U et du test U<S a chaque étape de I'algorithme.

Il est ultra facile de I'obtenir en rajoutant un simple affichage en début de boucle! %
NORHMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN HF .HI]RHHL FLOAT AUTOD REAL RADIAN HMF .

PROGRAM: POND2@13 PromPONDZ2B13

:Promet S S=73300

: @»N {d 3008 1%
: 300a-»U {1 3875 1%

:While U=S

:Disp {N.U,U<SH

{2 3151.875 1}
{3 3230.6/18/5 1}

SRS e SR,
:Ux1.8025-»U B

: End

: 2000+N

Notons que la calculatrice affiche ici pour le test 1 pour vrai et O pour faux.

Mais petit probléme, nous n'obtenons pas ici I'état final avec le test faux, puisque dans ce cas on ne passe pas dans la boucle.

Pas de probléme, il suffit de rajouter un affichage aprés la fin de boucle!
HORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN HFP

.HI]RHHL FLOAT AUTOD REAL RADIAN HMP

PROGRAM: POND2@13 PromPONDZ2013

: 22N S=73300

: 3000->U {@ 3000 1}
:While U=S {1 38/5 1%
:Disp {N,U,U=S {2 3151.875 1}
: N+1->N {3 3230.671875 1}
:U%1.025»U {4 3311.438672 @}
End s 2004
:Disp {N.U.,U<SH N

: 2008+N

Et voila, le tableau prét a étre recopié! %

La méme chose est bien évidemment réalisable sur TI-Nspire:

Pl

*MNMon enregistré — *MNMon enregistré —

pﬂnmgg;jigggg] w pondi2013 710 pﬂnmgg;jigggg] w pondi2013 10110
{0,3000,true | Define pondi2013(s)= 21 {0 3000, true } 0—n &
Func 2000 —=u
{13075 true } Local .1 {13075 true } While <5
{23151 88,true} B[O —n {23151 88 tre} B|Disp {ruuss}
3000 n+1—n
{3,2230 67 true } %ﬂ;‘;s {3322067mue} B :_]}25 »
{43311 44 fa1se ; B|Disp {muuss} {43311 44 false } B|Endwhile
n+l—n Disp {n,u,uis}
2004 ;- 1.025 -u 2004 & Return 2000+x]
11 |EndWhile v 11 |EndFunc v
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Ou encore sur Casio Graph:

B B
POND2013 POND2013

?7>8¢ {N,U,ULS 4
0->N¢ N+1->Ne
3000->U¢ Ux1.025->U¢
While UiSe WhileEnd¢«¢
{N,U,ULS8, {N,U,ULS,
N+1+NP 2000+M

TOP_|BOTTOMSESIG AN A=a ISR TOP JBOTTOMSIL) AN A<a |[GELD

B RadNorml] [d/c]Rea] POND2013 EI . RadNorml] [d/c]Rea] POND2013

Ans Ans
1 17 R
2| 3000 2| 3075
3 1 3 1
0 1
E] [RadMorml] [d/c][Real POND2013 E] [RadMorml] [d/c][Real POND2013
Ans Ans
n 2 n 3
2| 3151.8 2| 3230.6
3 1 3 1
2 3
E Rad[Norml] [d7c]Rea] POND2013
Ans
17
2| 3311.4
3 0
4
E RadNorml] [d7c]Rea] POND2013
3300
Done
Done
Done
Done
Done
2004

A bientot! &)
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Correction 13 : Correction ler algorithme BAC S 2013 (Pondichéry, Inde)

[1 de critor » 16 Avr 2013 22:47

Ce matin vous découvriez donc le 1er sujet de maths du nouveau BAC S 2013, et ¢a n'a pas raté puisqu'il contient un algorithme.

Variables K et ] sont des entiers naturels, P est un nombre
reel

Initialisation P prend la valeur 0
J prend la valeur 1

Entrée Saisir la valeur de K

Traitement Tant que P <0,05-107%

P prend la valeur 0,2xP+0,04

J prend la valeur J+1
Fin tant que
Sortie Afficher ]

A quoi correspond [’affichage final J ?
Pourquoi est-on sr que cet algorithme s’arréte ?

Replacons cette question dans son contexte:

* elle fait partie d'un exercice mélangeant probabilités et suites

* on considere la suite p définie par récurrence par p:=0 et p..1=0,2p,+0,04
* on a démontré que cette suite avait pour limite 0,05

* |'énoncé nous dit que cette suite est croissante

De facon fort habituelle, I'algorithme implémente cette suite, les valeurs des termes étant stockés dans la variable P.
On a bien en effet:

* en initialisation: P prend la valeur O

* P prend la valeur 0,2P+0,04

C'est la variable J, initialisée a 1 et incrémentée de 1, qui joue ici le réle de l'indice.

Pour comprendre ce que réalise un algorithme constitué d'une boucle tant que, il convient de regarder quand est-ce que cette boucle s'arréte.
Elle s'arréte lorsque I'on obtient le contraire de P<0,05-10%, c'est-a-dire P=0,05-10%X.

Or, on sait de plus que la suite est croissante et a pour limite 0,05. On a donc dans tous les cas P<0,05.

Pour K=2, la suite s'arréte donc au premier terme P vérifiant 0,04<P<0,05.

Pour K=3, la suite s'arréte donc au premier terme P vérifiant 0,049<P<0,05.

Pour K=4, |la suite s'arréte donc au premier terme P vérifiant 0,0499<P<0,05.

Etc...

L'affichage final est alors le rang J associé a la valeur de ce terme.

Cet algorithme permet donc d'étudier la convergence de la suite p vers 0,05, et notamment la 'vitesse' de convergence.
Il renvoie l'indice du premier terme étant aussi prés que I'on veut de 0,05 (a 10 pres).

Par définition de la convergence de la suite p vers 0,05 on sait que:
pour tout réel a>0, il existe un rang n, tel que pour tout n2n,, 0,05-a<p,<0,05+a

10X qui est bien un réel positif joue le réle du réel a (écart a la limite 0,05).

Par définition, on est sir que l'algorithme se termine: nous rencontrerons forcément pour un certain rang un terme supérieur a 0,05-10% qui interrompt alors la boucle tant que.
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Correction 14 : Correction algorithme BAC L 2012 Nouvelle Calédonie

[1 de critor » 22 Avr 2013 12:18

Bonjour a tous!

Aujourd'hui nous allons nous intéresser a I'algorithme qui est tombé en novembre 2012 au BAC L de Nouvelle Calédonie, et ce n'est pas pour ¢a qu'il en est moins intéressant, au

contraire!
EXERCICE2 (4 points)
Seient & et Bdeux nombres entiers naturels, On appelle O le quotient entier de & par 8.
Par exemple si =3 et ¥ =17 alors le quotient entier de N par B est O=3.
On considére Palgonithme :

Entrée Deux entiers naturels N et B
Initialisation 0 =1
Trattement Tantque @ # 0.

Affectera @ le quotient eniierde N par 5.

Affecterd R lavaleur (N - QO x B).
Afficher .
Affecter a ¥ la valeur de O.

[) Quelles sont les valeurs suecessives de R affichées par cet algorithme pour B=2 et =12 ?

2) a} Quelles sont les valeurs successives de R affichées par cet algorithme pour 8=3 et N =346 7
By Quelle est I"écriture de 346 en base 3.

3) Que permet de déterminer cet algonthme ?

Bon avant d'aller plus loin, il se trouve que cet algorithme est manifestement faux puisque la boucle 'Tant que' n'est pas fermée.
Si on le traduit tel quel sur calculatrice, les comportements seront trés variés. Selon les modéles nous pourrons obtenir une erreur ou un comportement différent de celui attendu.

Je vous propose donc la correction suivante: ]
EXERCICE 2 (4 points}
Seient & et Bdeux nombres entiers naturels, On appelle O le quotient entier de & par 8.
Par exemple si B=3 et & =17 alors le quotient entier de N par B est O=3.
On considére Palgonithme :

Entrée Deux entiers naturels N et B
Initialisation 0 =1
Trattement Tantque @ # 0.

Affectera @ le quotient eniierde N par 5.

Affecterd R lavaleur (N - QO x B).
Afficher &.

Affecter a ¥ la valeur de O.
Fin Tant que

[) Quelles sont les valeurs suecessives de R affichées par cet algorithme pour B=2 et =12 ?

2) a} Quelles sont les valeurs successives de R affichées par cet algorithme pour 8=3 et N =346 7
By Quelle est I"écriture de 346 en base 3.

3) Que permet de déterminer cet algonthme ?

Question 1:


http://tiplanet.org/
http://tiplanet.org/forum/viewtopic.php?f=62&t=11642
http://tiplanet.org/forum/memberlist.php?mode=viewprofile&u=2043

Pack et mise en page par Laurae, rédigé par critor sur le forum,
administrateurs de TI-Planet.org

Lt 2 b 8 &

nﬁ Correction algorithmes ({\

On nous demande donc dés le départ de donner les sorties de I'algorithme lorsque B=2 et N=12.
Le plus simple est donc de traduire cet algorithme en un programme pour nos calculatrices graphiques.

MORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN HP .

PROGRAM: NCAL2013
:Promet N.B

:1»>Q

:lhile Q%@

:int (N/B)=2Q

: N—-Q%B->R

:Disp R

: Q>N

: Endil

Le voici pour calculatrice graphique TI-73 a TI-84:

Ou le voici encore pour calculatrice Casio Graph:

B B

BACLNC12 BACLNC12
?>Né€ While Q#0¢
?7->B¢ Int (N+B)->Q<¢
1-Q¢ N-QxB->R¢

While Q#0¢ R 4

Int (N+B)->Q<¢ ‘Q%Ne

N—-QXxB->RE WhileEnd|
CLEAR/DISPLAYIRELATNL] [/0 J : |EEEEE[CLEARIDISPLAYIRELATNL 1/0 J : [HNEEE

Nous obtenons les sorties suivantes:

MORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN HMP .

oromNCAL 20113 E Rad(Horm) [d%]Rea] BACLNC12
N=712 ¥
B="72 2
@ 0
9 0
; 1
............................................ Done. 1
o 0

Notre T1-84 Plus C Silver Edition affiche ici 0011 et notre Casio Prizm fx-CG20 00110.

Sur Casio Prizm, le dernier 0 n'est pas un affichage correspond en fait au résultat de la derniére instruction, I'affectation de la variable N avec la valeur 0 de Q. Il remplace en fait le
"Done" de la TI-84.
Bref, il ne compte pas et la sortie est donc bien 0011 dans les deux cas.

La méme chose est réalisable sur TI-Nspire:
i

1.1
neal2012i12,2) Al ncal20121 717
Define ncal20121l 7,5,

~
Prom
0 1-g
1 While g=0
71
int| — b
1 1nt(b)—}.:;
v

n—g b —r
Disp »

if =71
End'While

Done
|

141

Question 2a:
On nous demande maintenant de recommencer avec B=3 et n=346.
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Voici:
-
N="7346 B Norml| [d/c|Reall BACLNC12 neal207 210346 3] A ncal2012l 7
B=73 1 | | |[Pefine nea0T2lz 5 &
1 1 Prgm
1 2 1 1—g
7 0 5 “While g=0
% int Ll — 7 b
1 1 0 b
1 ]_ 1 Qg & —r
............................................ Done, 0 N
O 7Y KA
EndWhile o

La réponse est donc 112011.

Question 2b:
Comme par hasard, on nous demande maintenant I'écriture de 346 en base 3, mémes données donc que la question précédente.
Il se trouve que c'est 110211, et I'on peut remarquer que c'est donc l'envers de notre réponse a la question précédente.

Question 3:
L'exemple de la question précédente nous permet de répondre ici: le rdle de I'algorithme est de donner, de droite a gauche, I'écriture du nombre N en base B.

A bientot!
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Correction 15 : Correction algorithme BAC L France septembre 2012

1 de critor » 22 Avr 2013 15:21

Et nous revoici pour décortiquer devant vous un nouvel algorithme du BAC, cette fois-ci celui tombé au BAC L 2012 en France a la session de remplacement de septembre 2012.

Exercice 1 (3 poinrs)

1. On considére I'algorithme smivant :

Entrée : A est un nombre entier naturel.

Traitement : Affecter a N la valeur 4> —34+6
Tantque N=10
Affectera N la valeur N —4

Sortie : Afficher la valeur de NV,

a) Que donne I'affichage en sortie pour chacune des entrées suivantes : 4A=5. 4=8 et 4=9 7
b) Modifier 1’algorithme pour que. avec 'entier 4 pour entrée. la valeur affichée en sortie

donne le reste de la division euclidienne de I’entier 4° —3.4+6 par 4.

La encore, la fin de boucle tant que est omise, mais la différence est que I'on a l'indentation qui ne permet donc aucune ambiguité. ©)

Question 1a:
On nous demande donc I'affichage de I'algorithme pour différentes valeurs de I'entrée A.

Il nous suffit de le traduire en un programme de quelques lignes pour nos calculatrices graphiques et nous aurons la réponse sans effort! %

Le voici par exemple pour calculatrices graphiques TI-73 a TI-84:

MORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN HMP .

PROGRAM: FRCS2812
:Prompt H

: H2—-3H+6>N
:HWhile N2@

: N—4->N

: End

:Disp NE

Et suivent donc les réponses pour A=5, A=8 et A=9, qui sont respectivement -4, -2 et -4.
NORHMAL FLOAT AUTD REAL RADIAN HF .HI]RHHL FLOAT AUTO REAL RADIAN HP

:zgancszmlz O Ts b I
: -4 A=78

............................................ Done. L

E:gancs2@12 D T b RIS L
' -2 A=79

............................................ Done. Rl

O Done,

N

Question 1b:
Il nous faudrait donc maintenant modifier I'algorithme pour qu'il affiche le reste de la division euclidienne de A2-3A+6 par 4, deux nombres effectivement utilisés par I'algorithme.

Il serait déja utile de connaitre les valeurs du nombre A2-3A+6 afin d'en déduire le reste attendu, et €également ce qui ne va pas dans l'algorithme actuel.

Commencons donc par modifier le programme afin d'afficher le nombre A2-3A+6:
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MORHMAL FLOAT AUTOD REAL RADIAN HFP .

PROGRAM: FRCS2012
:Promet H

: H2—-3H+6>N

:Disp NE

:Hhile N2@

: N—4->N

:End

:Disp N

Voyons donc maintenant ce que nous obtenons:
HORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN HFP .HI.'IRHHL FLOAT AUTD REAL RADIAN HP .

=7 H—ro
16 45
-4 =2
DONE oo Done.
s RS, ST
A=78 A=79
46 60
-2 -4
............................................ Done. ... .........i........Done
N N

Pour A=5, A2-3A+6=16 et le nombre affiché est -4.
Pour A=8, A2-3A+6=46 et le nombre affiché est -2.
Pour A=9, A2-3A+6=60 et le nombre affiché est -4.

On remarque que le nombre N affiché est toujours strictement négatif, ce qui est normal puisque la boucle TantQue se termine sur la condition N<O.
Or, un reste de division euclidienne par 4 est par définition un nombre entier compris entre 0 et 3.

Il'y aici une itération de trop dans la boucle qui soustrait 4, ce qui rend le résultat négatif.

Deux solutions sont envisageables pour corriger cela.

On peut par exemple tout simplement annuler l'itération supplémentaire en ajoutant 4 au résultat:
Afficher la valeur de N+4
MORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN MF .

PROGRAM: FRCS2012
:Promet H

: H2—-3H+6>N

:Disp N

:Hhile N2@

: N—4->N

:End

:Disp N+408

On bien, on change le test de la boucle afin qu'elle se termine une itération plus t6t, ce qui est une meilleure solution algorithmique puisqu'on évite des calculs inutiles a la machine:
Tant que N=4
MORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN MF .

PROGRAM: FRCS2012
:Promet H

: H2—-3H+6>N

:Disp N

:While N=24K

: N—4->N

:End

:Disp N

Dans les deux cas, on obtient désormais les restes attendus, respectivement 0, 2 et O:
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.HI]RHHL FLOAT AUTOD REAL RADIAN HMP .

H="75 H—rfO
16 46
1) 2
DONE ..ot Done.
A S OMERCESGT 2
A=78 A=79
46 60
2 5]
............................................ Done ... DONE,
[ [
La méme chose est bien évidemment réalisable sur TI-Nspire:
1.1 { 1.1 {
i A frept20121" stored sucd T Al frept20121 7i7
1 Mloefine frept20121z)= 2 40 e TR
0 Func 2 Local 72
Local 72
Frspt 207 2005 N Frope 207 2009 e =3 g6
, WWhile p=0) 0 Blr—4—n
=don EndWhile
w| EndWhile Ml Return s7+4
299 |Feturn n+4 = 399 EndFunc =
... ou encore sur Casio Graph:
El
FRSPL212
?>2A A2 -3A+6->N¢
N4
While Nx=0¢
N—4->N<¢
WhileEnd¢
N+4|
CLEARJDISPLAYIRELATNL! 1/0 / : |HEEEE
El [RadNorml] [d/c][Rea] FRSPL 212 El [RadNorml] [d/c][Rea] FRSPL 212
9 <
o 8
16 46
0 2

RadNorml] [d/c]RealFRSPL212

L +~D|
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Correction 16 : Correction algorithme BAC S France septembre 2012

[1 de critor » 22 Avr 2013 16:55

Nous revoila encore avec cette fois-ci I'algorithme qui est tombé au BAC S 2012 en France, a la session de remplacement de septembre 2012 :

1
4, Ondéfinit la suite (dp) par: do=1 etpourtoutentier naturel n, dps1 = Edﬁ

a. Démontrer par récurrence que pour tout entier naturel n,

L!'.” - ﬁ i d”.
b. Voiciun algorithme:
Variables: n et p sont des entiers naturels.
d estun réel.
Entrée : Demander a I'utilisateur la valeur de p.

Initialisations: Affecter a d la valeur 1.
Affecter a n la valeur 0.
Traitement : Tantque d > 1077,
Affecter a d la valeur 0, 5d°.
Affecter a n la valeur n+ 1.
Sortie : Afficher n.

En entrant la valeur 9, I'algorithme affiche le nombre 5.
Quelle inégalité peut-on en déduire pour ds ?
Justifier que us est une valeur approchée de /7 a 10~ pres.

C'est donc une situation type en série S, ou l'algorithme tombe souvent dans le contexte de suites définies par récurrence.
Comme souvent dans ce cas, l'algorithme réimplémente la suite a I'aide d'une boucle et de deux variables.

La variable n jour le réle de l'indice, comme le montrent les instructions suivantes d'initialisation et d'incrémentation:
» Affecter a n la valeur 0
» Affecter a n la valeur n+1

On a d'une part pour la suite:
° do=1
° dn+1=0,5dn2

Et on retrouve ces deux mémes informations dans I'algorithme:
» Affecter a d la valeur 1

» Affecter a d la valeur 0,5d2?

La variable d prend donc les valeurs des termes de la suite d..

Premiére question:
On entre donc la valeur 9 pour p et I'algorithme nous répond 5.

Cela veut donc dire qu'en sortie de I'algorithme on a n=5.
Mais si I'algorithme se termine, c'est que la boucle 'tant que' s'est terminée sur la réalisation du contraire de d>10~, c'est-a-dire d<10-~.

Comme p=9 et comme on termine avec n=5, on en déduit I'inégalité ds<10-.

Deuxiéme question:
On sait donc que ds<10~°.

Or, on a montré au 4)a) que pour tout entier n=0, u,-V7<d..
On en déduit donc pour n=5, us-V7<ds.

On obtient ainsi par transitivité us-V7<10-, soit us<\7+10%.

Or, d'aprés 1)b) on sait que pour tout entier n=0, u,>\7.
Donc pour n=5, us>\7

On a donc I'encadrement V7<uss\V7+10%.

us est donc bien une valeur approchée de V7 a 10 prés.
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Correction 17 : Correction algorithme BAC S en Amérique du Sud novembre 2012

[1 de critor » 26 Avr 2013 18:37

Bonjour!

Aujourd'hui nous allons jeter un coup d'oeil sur un dernier algorithme que nous n'avions pas corrigé jusqu'a présent, celui tombé a I'épreuves de maths du BAC S dans les lycées

francais d'Amérique du Sud:
3. On donne l'algorithme suivant :

Entrée Affecter la valeur 3 a la variable n.

Traitement Tant que f(n) = 0,1
incrémenter la variable n de 1.

Fin Tant que
Sortie Afficher la valeur de n.
oi1 f est la fonction étudiée dans la partie A.

a. Al'aide de la question 2. a. de la partie A, expliquer pourquoi il est certain que cet
algorithme donne une valeur en sortie.

b. Quelle est la valeur ny de la variable n obtenue a la sortie de |'algorithme ?

c. I'absorption du médicament par I'animal a lieu un matin 4 8 h. A quelle question cet
algorithme permet-il de répondre ?
Pour une fois, I'algorithme ne tombe pas dans le contexte de suites mais de fonctions.

La fonction f ici mentionnée a pour expression f(x)=x/2*e>? et représente la quantité en mg de principe actif d'un médicament passée dans le sans en fonction du temps, le temps zéro
correspondant ici a l'injection.

Question B)3)a):

L'algorithme est constitué ici d'une boucle 'tant que'.
Sa condition de poursuite est f(n)>0,1.

Si l'algorithme s'arréte, c'est que I'on a réalisé la condition contraire: f(n)<0,1.

n est ici une variable initialisée a 3 et incrémentée de 1 par la boucle.

Cette boucle teste donc les images par la fonction f pour n=3, 4, 5, 6, etc...

Or, on a montré au A)2)a) que la fonction f avait pour limite 0 en +,

Par définition méme de cette limite, pour tout réel a>0, il existe un certain rang n, tel que pour tout n=n,, -a<f(n)<a.

En prenant a=0,1, il existe un certain rang n, tel que pour tout n=n,, -0,1<f(n)<0,1.

Donc forcément, I'algorithme s'arréte.

Question B)3)b):
On nous demande maintenant ce que répond l'algorithme.
Si on bien compris ce qu'il faisait, on peut se contenter de demander tout simplement a la calculatrice un tableau de valeurs pour la fonction f.

Sur TI-82 a TI-84, il suffit d'abord de saisir la fonction avec E&RE, puis de configurer le tableau de valeurs avec (a partir de 3 et avec un pas de 1 ici donc) et enfin d'en

. 2RdeN N “uiaph
demander l'affichage avec :

NORMAL FLOAT AUTD REAL RADIAN MP .HI]HHFIL FLOAT AUTD REAL RADIAN MP NORMAL FLOAT AUTD REAL RADIAN MP .
PRESS + FOR aTbl
Plotl Plot2 Plot: : TABLE SETUP 3}{ 3;1?
) % TblStart=3 Y 27067
INY1EHSe “ R albl=1R 5 20521
2 6 14936
i;:ﬁ}.é : ........................................... I ndpnt : FIutD HSk ? .19559
_ Depend: [EWIXs] Ask N 07326
ENY 3= g 04999
ENY 4= 16 83369
E\Ys= 11 .022Y48
S 12 ‘91487
“Yeg= _13 00977
ENY 7=
=8

La premiére valeur de n vérifiant f(n)<0,1 est donc no=8.

La méme chose est réalisable sur Casio Graph et Casio Prizm:
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E [HatWRadMNorml) [d/c]Real El MathRadornl [d/c]Real

Fonct Table :Y= %eglage Table

start

Y2: [—]

Y4: [—]

SELFCT]PENER TYF’E STYLE] SET Jify:Nd
--| orml] |d/c]Real|

X Y1

5 0.2052

6 0.1493

7 0.10586
B 0.0732

FORMULA ([ENA13 0TI [ EDIT J(GPH-CONJ[GPH-PLT

Ou encore sur TI-Nspire en utilisant le raccourci m

| 4. 0.270671 =
i 5. 0205212
il R
i /1! 1016, 0.149361
f 4 x
| [f1kd="e|7. 0105691
|4
| [ ] 8.| 0.073263] g
W 67 | [o.07326255550] 4 [ »

Dans tous les cas on trouve bien évidemment n,=8.

Le seul ennui de cette méthode, est que si I'on a mal compris I'algorithme on se trompe...
La méthode sans danger qui demandera a peine plus de temps si vous vous étes bien entrainé, est de programmer tout simplement I'algorithme sur votre calculatrice et la le résultat

sera fiable! %

Voici donc la encore la solution pour les principaux modéles de calculatrices graphiques:
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HNORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN HMP .HI]RHHL FLOAT AUTOD REAL RADIAN HMP .

PROGRAM: AMSUD212 PromAMSUD212
LN 8
:While N/2%e~(-N/2)>0.1 0
: N+1-N
:End
: NH
E E Radorml) [d7c]Rea] AMSUD212

AMSUD21 2 3
3>N¢

While Ne®~(-N+2)+2>.1¢
N+1->Ne
ﬁpileEnde

L2 [-IN0TI[SEARCH] MENU JIFX=XN| CHAR

1.1 1 1.2 [
amsud 201 2() g 2] amsud2012 55

Func

A
Local #
R
G
While = e £ 0.1
2
H+1l—n
EndWhile
v

M| Returm 7
1493 EndFune

Question B)3)c):
On nous demande enfin d'interpréter ce résultat.
Il s'agit donc du nombre d'heures au bout duquel la quantité de principe actif présent dans le sang chutera en dessous de 0,1mg.

A bientot! &
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Correction 18 : Correction algorithme Concours Général Mathématiques 2013

[J de critor » 30 Avr 2013 14:19

L'épreuve de mathématiques du BAC S a suivi nombre de modes depuis bientét 10 ans que je la suis.
Il'y a eu la mode QCM (2004-2005), puis la mode ROC (2006), puis la mode "question ouverte"...

Nous sommes clairement aujourd'hui dans la mode algorithmique, d'une popularité sans précédent puisque s'étendant méme au dela de la série S (séries ES, L et bientot
technologiques), et méme au-dela du BAC! @

En effet, un exercice d'algorithmique vient de tomber au Concours Général de Mathématiques 2013.
Le voici:

PROBLEME III

Il faut passer les premiers

Pour ce probléme, on donne la liste des vingt-cing nombres premiers inférieurs a 100
2,3,5,7,11,13,17,19,23,29,31,37,41,43,47,53,59,61,67,71,73,79,83,89,97.

Pour faire une réussite, Sisyphe a dessiné au sol 106 cases numérotées de 0 a 105, et il dispose d'un jeton
et d'un dé a six faces (équilibré).

Sisyphe commence la réussite en posant le jeton sur la case 0. Il fait ensuite une série de lancers du dé;
lorsque le dé affiche la valeur k, il avance le jeton de k cases et :

— s'il atteint ou dépasse la case numéro 100, Sisyphe a gagné;

— s'il arrive & une case dont le numéro est un nombre premier inférieur a 100, Sisyphe a perdu;

— dans les autres cas, Sisyphe relance le dé et continue la réussite.

1° Dans cette question, on suppose que Sisyphe recommence une réussite lorsqu'il a perdu.
On note p, la probabilité de gagner au moins une réussite en au plus n lancers du dé.

a) Déterminer les valeurs de n pour lesquelles p, = 0.
b) Etudier la convergence de la suite (py).

Dans la suite du probléme, Sisyphe ne recommence plus la réussite s'il perd.
Soit X la variable aléatoire représentant la position du jeton a la fin de la réussite.
On note P(X = k) la probabilité de I'événement X = k.

2° a) Déterminer P(X =2), P(X =3), P(X=4), P(X =5).
b) Proposer un algorithme pour calculer P(X = k) pour tout k £ {0,...,105}.

3% Muni d'une calculatrice qui n'est pas assez performante pour exécuter l'algorithme précédent,
Sisyphe cherche & estimer sa probabilité de gain. Pour cela, étant donné deux nombres premiers
consécutifs p < p/, il considére a, la probabilité conditionnelle de I'événement X = p' sachant 1'évé-
nement X > p.

a) Que valent a» et az?

b) Donner l'expression de la probabilité de gain, P(G) = P(X = 100), en fonction des nombres réels
@, pour p=2,3,5,...

c) Donner un encadrement des nombres @, et en déduire un encadrement de P(G). (Dans cette
question, la qualité de I'encadrement sera un élément d'appréciation.)

Nous nous devons donc d'aider Sisyphe, qui avance a partir de la case '0' avec un dé a 6 faces, et se doit d'atteindre ou dépasser 100 tout en évitant les nombres premiers.

Mais il n'y a que 25 nombres premiers inférieurs a 100 - un jeu d'enfant me direz-vous? @

Approchons le probléme de facon empirique a l'aide d'une petite simulation.

Voici un programme TI-Nspire qui renvoi le numéro de la case sur laquelle Sisyphe termine sa partie, c'est-a-dire:
* un nombre supérieur ou égal a 100 si il gagne

* un nombre premier inférieur a 100 si il perd

Al"partie” stored successfully
I‘-"ﬂﬂ'f"'—"(:l > BIDefine par‘tie|3|= il
.'::Ian'z'.f(:l 17 Func
; Local §
E'E?".!'EEU 2 Oosi
partiel) 3 Wl While ;<100 and not isPrimel;)
- U 5 '+ra:1dlnt(1,6)+j
5k EndWhile
r.mn'z'.f(:l 11 Fetam
r_:lar'e'z'.fﬂ > & EndFunc
1/3 =

Comme vous voyez, j'ai effectué 8 parties et ai toujours perdu en atteignant un nombre premier inférieur a 100...

Mais peut-étre est-ce de la malchance? Il faut simuler un grand nombre de parties pour que la fréquence d'apparition d'un événement tende vers sa probabilité.
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- Al"narties" stored succe
"-"ﬂm‘ﬂ(mj 0. BlDefine par‘ties[n)= A
parties|50) 0.0z M|Fune
Local i =
.'::Ian'z'.ﬂ( IDOJ 0 O
par‘e‘z’.ﬂ(SDO]l 0. Fori,ln
.t:lar‘e'z'.ﬂsilﬂlﬂlﬂjl 0 praﬁz.-:l[:lEIDD
stlas
E'ﬂﬂ'i.ﬂi(f-':"jlj:l 0. EndFor
parties(10000] 0,000 wel| Fretm apprnx(i)
2] ” "

La probabilité de gagner la partie est effectivement trés faible... Malgré plusieurs centaines ou milliers de parties simulées, la fréquence des parties gagnantes en souvent nulle ou
trés proche de zéro...

Les apparences sont donc trompeuses, et ce pauvre Sisyphe porte donc bien son nom, tel son homologue mythologique pére d'Ulysse, qui fut damné a pousser un rocher jusqu'en
haut d'une colline, ce rocher ayant une tres forte probabilité de redégringoler alors immeédiatement puisqu'il s'agit d'un équilibre instable (dérivée seconde du potentiel négative).

Bon, venons-en enfin aux questions qui nous intéressent.
Dans la 2éme partie, on étudie la loi de probabilité de variable aléatoire X, ou X prend pour valeurs le numéro de la case en fin de partie (qu'elle soit gagnée ou perdue).

Les événements X=2 et X=3 sont aisément dénombrables via un arbre.
On code ici en rouge I'événement "atteindre un nombre premier inférieur a 100", ce qui met fin a la partie.

12¢

A partir de la case 0, on peut atteindre la case 2 en:
« sortant directement 2 (probabilité 1/6)
* sortant 1 puis 1 (probabilité 1/36)
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Donc P(X=2)=7/36.

" e e e e e e ok

La case 2 étant interdite (nombre premier), les seules fagcons d'atteindre 3 sont en:
+ sortant directement 3 (probabilité 1/6)

 sortant 1 puis 2 (case intermédiaire: 1 - probabilité 1/36)

Donc encore P(X=3)=7/36.

Les cases 2 et 3 étant interdites (hombres premiers), les seules fagons d'atteindre 5 sont en:
+ sortant directement 5 (probabilité 1/6)

 sortant 4 puis 1 (case intermédiaire: 4 - probabilité 1/36)

 sortant 1 puis 4 (case intermédiaire: 1 - probabilité 1/36)

 sortant 1 puis 3 puis 1 (cases intermédiaires: 1, 4 - probabilité 1/216)

Donc P(X=5)=49/216.

Les nombres 0, 1 et 4 étant des nombres non premiers ils ne peuvent achever une partie et on a donc de fagon triviale P(X=0)=P(X=1)=P(X=4)=0.
On en déduit que P(X>=4)=1-P(X<4)=1-(P(X=0)+P(X=1)+P(X=2)+P(X=3))=11/18

Mais nous aurons bien évidemment beaucoup de mal a esquisser un arbre qui va plus loin...

La question nous demande donc en conséquence la production d'un algorithme permettant de déterminer P(X=Kk).
En utilisant les formules de probabilités d'événements successifs indépendants, on peut construire un algorithme récursif qui va parcourir I'arbre en profondeur, chaque nouvelle sous-
branche correspondant a une multiplication par 1/6.

Nous allons utiliser pour cela sur TI-Nspire:
 une fonction testant si le noeud de I'arbre est un noeud arrétant la partie
 une fonction pour initialiser la récursivité

muststop 01

Define m uststupl[n]l=

EndFunc

Fune
Fetum nz100 or isPrime(n]l l
W
probato 02

Define prnhatnl{.—erI:_

i~
Fumnc
If <100 and not 1sPrimeln)
Fehun O

Fetum pmbamfmm(n,ﬂj a

Et il nous faut enfin la fonction récursive en tant que telle, qui a partir d'un noeud-parent se réappelle sur les 6 noeuds-fils (dé tiré entre 1 et 6) pour calculer les probabilités par
multiplication par 1/6 et somme.

Cette fonction travaille donc branche par branche.

Elle renverra O si on termine la partie sans atteindre le nombre cherché, ce qui par produit annulera les chemins inutiles ici et permettra de ne considérer par somme que les 'bons'
chemins.

1.1 3 1.211.3 4 1.1 3 1.211.3 4

srobatol0) o ™ probatofrom OM14A probatols) 45 M probatofrom 14114
pmbamh] n Define prnhatnfrumlinb;'jl= A 216 Else &
Func -
batol 0 | ||Local i
!‘-7'3"‘5"3-"&3"5'(2:' z If muﬂﬁapb’j ot 7= Then il Gl{ ]I O
36 Mlif =r Then robatol7] 127 Bleiie
probatol3) 7 Fetum 1 1236 probatofrom(n j+i]
e | ||EL HE
2 R::Lun 0 prﬂbamiﬁj 0 &
|I II EndF or
probatold 0 | ||Endf ,'::Imbm'-:n(@] 0
Bl Fehamn =
pmbm’-:nlii-:l 44 | 5 .'r_:lr.:-bm'-:-lillil:l 0 Wi| EndIf
Local i '
=] = 212 | EndFune o

Il ne s'agit probablement pas de I'algorithme le plus rapide, et une version itérative serait sans doute plus performante.
Mais je trouvais la version récursive plus naturelle a comprendre.

Dans tous les cas, il s'agit probablement d'un probleme de complexité exponentielle, et quoi que I'on fasse l'algorithme explosera donc rapidement les capacités de toutes les
machines actuelles.

Sur TI-Nspire notamment, en partant de P(X=0) on passe de calculs instantanés a des calculs de quelques secondes, puis quelques minutes, et enfin quelques heures sur P(X=29).
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R 0 x
g
d
B

1 X
76| || 005

— '
w | 1o 105

I E | | | | | | | | | | |
rAj =[] 40 105,

Tout juste peut-on conjecturer que la suite des P(X=k) non nuls semble décroissante a partir du rang 5 et tendre rapidement vers 0.

D'ici a ce qu'elle arrive a P(X=105), l'univers a certainement le temps de s'écrouler...

Edit: Pour une version itérative de I'algorithme, voir les commentaires de la news.
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Correction 19 : Correction algo Olympiades Académiques 2013 1S Aix-Marseille

[1 de critor » 02 Mai 2013 15:25

Apres le BAC et le Concours Général, aux Olympiades Académiques 2013 de 1ére sont tombés de nombreux algorithmes.

Intéressons-nous aujourd'hui a I'algorithmique qui est tombé en exercice 3 pour les Premiéres S dans I'Académie d'Aix-Marseille:
1. On considere I'équation :

8la+125b+149c=2013 (E)

ou a. b et c sont des entiers positifs.

a) Justifier que a est nécessairement compris entre 0 et 24,
Donner un encadrement possible des valeurs prises respectivement par b puis par c.

b) Ecrire un algorithme permettant :
- de tester chacune des valeurs a. b et ¢ prises dans les encadrements précédemment définis
afin de vérifier s1 8la+1256+149c=2013 :

- dafficher les valeurs a. b et c. si elles existent. solutions de ( E ) .

¢) On fixe

a=15. En utilisant la méthode de votre choix. déterminer tous les triplets
(15: b: ¢) de nombres entiers positifs. s’il en existe, solutions de (E).

Question 1)a):
Nous étudions donc I'équation (E) 81a+125b+149¢=2013, ou a, b et ¢ sont des entiers naturels.

Nous avons donc b=0 et ¢=0.
On en déduit 125b=0 et 149¢c=0.
Par sommation des inégalités, 125b+149¢=0

Mais I'équation (E) peut aussi s'écrire 125b+149¢=2013-81a.
On en déduit 2013-81a=0,

D'ou: 2013281a
2013/81za
a<2013/81

Comme a est un entier positif et que 2013/81=24,9 on en déduit que 0<a<24.

On montre de méme que b<2013/125 et c<2013/149, ce qui donne 0<b<16 et 0<c=<13.

Question 1)b):
On nous demande donc maintenant d'écrire un algorithme recherchant tous les triplets (a,b,c) solutions de (E).

Il s'agit donc de vérifier I'équation (E) pour tous les triplets de valeurs possibles pour (a,b,c).

L'on peut faire cela en imbriquant 3 boucles 'pour:

Pour a de 0 a 24 faire
Pour b de 0 a 16 faire
Pour ¢ de 0 a 13 faire
Si 81a+125b+149c=2013 alors
Afficher (a,b,c)
FinSi
FinPour
FinPour
FinPour

Remarquons que cet algorithme revient a tester 25*17*14=5950 triplets de valeurs.

Il est possible de traduire cet algorithme en un programme pour nos TI-Nspire, qui nous fournissent un seul triplet de solutions (15,4,2) en seulement quelques secondes! %

e — 41
*og2dldam = u [ x|

0a20 1 aml ) AN 0a2013am" stored succed

{1542} | [Pefine 0a2013am( )=

-~
Przm
Done | ||For @024
For b0, 16
- Forc 0,13
IF81-a+125 -5+14% e=2012 "
v

Disp { @,b,e }
EndFor
| EndFor
EndFor

T AT —

141

Le méme programme est réalisable sur nos TI-82 a TI-84 ou Casio Graph/Prizm, mais il faudra cette fois-ci patienter quelques dizaines de secondes avant d'obtenir les mémes
solutions:
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PROGRAM: 0A2013AM Prom0OA2013AM

:For(A,Q,24 {15 4 2%
TFOr (B, L6 Done,
:For(C,0,13 B

:If 81A+125B+149C=2013
:Dise {AH,B.,C

:End

:End

: Endll
B B

0OA2013AM 0OA2013AM

For 0->A To 24« Then <
For 0-»B To 16« {A,B,C.
For 0->C To 13« [ fEnd<
If 81A+125B+149C=2013|Nexte¢
& Nexte
Then F Nexﬂ
CLEARJDISPLAY[RELATNL] 1/0 J : (EEEEE|CLEARJDISPLAY[RELATNL! 1/0 J : [N

[Radl[Norm3] IﬁlrﬂIUHEUISHH

Hns
1 I
{1
3 2

15

Sans doute est-ce a cause de ce long temps de calcul que la question suivante fait cadeau de a=15! @

Jusqu'a présent les boucles 'pour' sont peu fréquentes au BAC, au profit de boucles 'tant que'.
C'est donc une excellente chose d'en parler aujourd'hui, afin de ne pas avoir de trou de mémoire le jour J si jamais... @
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Correction 20 : Correction algo Olympiades Académiques 2013 1ere Besancon

[ de critor » 02 Mai 2013 18:05
Apres l'algorithme des Olympiades Académiques 2013 d'Aix-Marseille dans une news précédente, intéressons-nous maintenant a I'algorithme tombé dans I'Académie de Besancgon.

EXERCICE 3 ({académigue)

On définit la fonction o sur 'ensemble M* des entiers naturels non nuls, qui 4 n associe la somme
de ses diviseurs,

Exemple : o(21) = 32 car les diviseurs de 21 sont 1; 3:7; 21 et 1 +3 4+ 7421 =32,
Définition : Un entier naturel p est dit premier 8'il admet deux diviseurs distincts : 1 et p.

Théoréme 1 (Décomposition en facteurs premiers)

Tout nombre entier naturel supérienr ou ézal 4 2 peut s'écrire comme un produit de nombres
premiers (non nécessairement distinets).

Exemple : 72 = 2% x 32,
On rappelle également les deux propriétés suivantes :
Propriété 1

Pour tout entier naturel non nl n,

+1
l+2+...+n=¥.

Propriété 2
Pour tout nombre réel x # 1 et pour tout entier naturel n,

I.-r.L+1 _ 1

l+z4+zi+.. . +2"=
r—1

Partie I : Obtention des diviseurs d’un nombre entier naturel
La décomposition en facteurs premiers d'un entier naturel permet d'obtenir tous ses diviseurs de

maniere systématigque.
On a vu par exemple que 72 = 2% % 32, Les diviseurs de 72 sont alors :

1;2:27:2%:3:3%:2x3;2%x3;2%x3;2x3%;22x3%; 2% x 3~

On peut s'aider d'un arbre pour lister ces diviseurs :

—] — 1

2“_1< 3 — 3
32 —— 32

=1 ———= 2
21=2< 3 — = 2x3
3?7 — 2x 3

L [— v o

a? < b ] —_— = 2w
434 — = 223y 3%

;e [— ot

2 < 3 — = 2V 3
32 — 2w 3

1. Donner la décomposition en facteurs premiers de 350 et en déduire la liste de ses diviseurs.

Calenler o(350),

2. On considére I'algorithme incomplet suivant dont le réle est de calculer o(n) connaissant n :
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Entrée - noentier nature! non ol
Initialisation ;& prend la valear 0
Traitement - Pour k allant de ... 4 ... faire :

Si le reste de la division enclidienne de n par k est 0, alors :
Affecter 4 o la valeur .
Fin Si
Fin Poar
Sortie . Afficher o
Recopier et compléter cet algorithme en remplacant la conditfion « le reste dans la division
euclidienne de n par k est 0% par une instruction mathématigue.

Partie L1 : Quelques propriétés de o

I. Déterminer g(n)pomrn=1n=2 n=3. n=4 n=5et n=06.

Question 1)2):

On nous donne donc un algorithme a trous, destiné a calculer o(n) pour tout entier naturel n non nul, ou o(n) est la somme de tous les diviseurs de n.

Lorsque le test "le reste de la division euclidienne de n par k est 0" est vérifié, cela veut dire que k est un diviseur de n.

[l faut donc I'ajouter a la somme des diviseurs déja trouvée.

Il nous faut donc une variable pour cumuler les diviseurs trouvés au fur et a mesure, et c'est la variable o initialisée a 0, élément neutre de I'addition, qui joue ici ce réle.
(si on avait du multiplier les valeurs trouvées au lieu de les additionner, on aurait initialisé la variable a 1, élément neutre de la multiplication)

La derniere instruction manquante sera donc "Affecter a o la valeur o+k".

Ce test peut étre écrit mathématiquement en utilisant la fonction partie entiére E introduite en début de Premiére S.
On peut alors le récrire par exemple "E(n/k)=n/k".

Enfin, k jouant le réle des diviseurs de n recherchés, on a 1<k<n, ce qui nous permet de compléter les bornes de la boucle 'pour":
"Pour k allant de 1 a n faire"

L'algorithme une fois complété nous donne donc:
CODE: TOUT SELECTIONNER

Entrée:

n entier naturel non nul
Initialisation:

6 prend la valeur O
Traitement:

Pour k allant de 1 a n faire
Si E(n/k)=n/k alors
Affecter a o la valeur o+k
FinSi
FinPour
Afficher o

L'on traduit aisément l'algorithme en un programme pour nos T1-82 a TI-84
MORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN MF .

PROGRAM: ORZ2013BE
:Promet N

: >0

For{kK.1.,N

If int(N/K)=N/K
Then

: 0+K-=>0

:End

:End

: Ol

Il est alors aisé de vérifier le résultat de la question 1)1) précédente: 6(350)=744
MORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN MF .

PromOAZ2013BE
N=7358

Voici le programme pour Casio Graph/Prizm:
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Une fois le programme fonctionnel, il est alors aisé et rapide de déterminer quelques valeurs de o(n), ce qui va étre utile pour les quelques exemples demandés par les questions

suivantes! %

Question 11)1)
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?25N¢
0->0¢

0OA2013BE

For 12K To Ne¢
If Int (N+K)=N+Ké¢

Then <
0O+K~>0K

RO NN SEARCH, MENU JIEX=XN[ CHAR

Et voici maintenant le programme pour TI-Nspire:

Then <
O+K~->0¢
[ fEnde¢
Nexte
Ol

1.1 ’
Gt Al0z2013be” stored sucd
oa2i ! fhel 2] > Mlee ~
0a2013bel3] 4 B|Local ok
0=
261 3beld 7
oa El{ ]I For & 1.n
oa2t i Thel 5 x]
5) If £=int(£) Then
0a2013bels ] 12 k k
oti—=o
0a2013bel7] & | | gnar
oa20 ! 3belE) 15 | EndFor
g6 [Fehuan o =

Il nous faut donc déterminer justement o(n) pour n allant de 1 a 6.
Le programme nous répond rapidement que o(1)=1, 0(2)=3, 0(3)=4, o(4)=7, 0(5)=6 et 0(6)=12.

Partie 111 : Nombres parfaits

0A2013BE
[f Int (N+K)=N+K¢

L0 (0NN SEARCH) MENU

=>4 CHAR

Définition : Un entier naturel non nul n est dit parfeit 573 est égal a la somme de ses diviseurs
autres que lni-méme.
Exemple : 28 est un nombre parfait car les diviseurs de 28, différents de 28, sont 1; 2:4: 7; 14

S0 P A

. Justifier gque si n est un entier naturel part

28=1424+44+7+14

2. Exdste-t-il des nombres premiers parfaits

ait, alors o(n) = 2n.

Question lil)3)a)

Sachant qu'un nombre parfait n vérifie o(n)=2n, il suffit de faire calculer quelques valeurs supplémentaires au programme:

a) Déterminer tons les nombres p

arfaits inférieurs on éganx a 10.

*nzaved =

Wl oz2013be" stored sucd
oa2i 1 3bel 10) 18 | |z ~
0a20i3bel11) 12 | ||Local ok

0=
201 3bel 12 28
oa El{ ]I For & 1.n
oa201ibel 13 14
(13) If £=int(£) Then
oa20 1 5bel14) 24 k k
|[ ]I oti—=o
oa2013bel 15 24 Mo ar
ozt 3be| 16) 31 w|EndFor
1416 |Fehan o =

On vérifie alors aisément dans la liste des résultats qu'avec o(6)=12, 6 est le seul nombre parfait inférieur ou égal a 10.

5. Un entier naturel non nul n est dit

presque parfait si o(n) = 2n — 1.

a) Déterminer tous les nombres presque parfaits inférienrs on éganx a 16.
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Question lll)5)a)

Sachant qu'un nombre presque parfait n vérifie o(n)=2n-1, on obtient rapidement de facon similaire que les seuls nhombres presque parfaits inférieurs ou égaux a 16 sont 1, 2, 4, 8 et
16 avec o(1)=1, 0(2)=3, 0(4)=7, 0(8)=15 et 0(16)=31.

Tiens, ne seraient-ce pas les puissances de 27...
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Correction 21 : Correction algo Olympiades Académiques 2013 1ereS Mayotte

1 de critor » 03 Mai 2013 00:46

Apres les algorithmes des Académies d'Aix-Marseille et Besangon dans deux news précédentes, regardons ce soir ensemble I'algorithme tombé en exercice 4 aux Olympiades
Académiques de Mathématiques de Premiére S 2013, dans I'Académie de Mayotte cette fois-ci.

Exercice 4 : marche aléatoire A traiter uniquement par les candidats de S

Partie A : Marche aléatoire sur un segment

Dans un jen vidéo, une cible se déplace sur un segment de la maniére smivante :
Elle part de la position 1 puis change de position toutes les secondes en smvant les régles ci-dessous :
- Des positions 1 et 3, elle se déplace a la position 2 ;
- De la position 2, elle se déplace soit 4 la position 1 soit a la position 3, avec des probabilites
identiques.

1. Quelle est la probabilité que la cible soit a la position 1, trente secondes plus tard.
Soit 71 un entier naturel impair.

[~

a. Deternuner la probabilité que la cible soit en position 1 au bout de n secondes.

b. Deéternuner la probabilité que la cible soit en position 2 au bout de n secondes.
3. Soit n un entier naturel non nul et pair.

a. Deéternuner la probabilité que la cible soit en position 1 au bout de n secondes.

b. Deternuner la probabilite que la cible soit en position 2 au bout de n secondes.

Il s'agit donc d'étudier les déplacements d'une cible chaque seconde entre trois positions 1, 2, 3 selon les régles suivantes:

* |la cible commence en 1
2
1 RN
J n&
1 3

» de 1etde 3, laciblevaen?2
Selon le graphe en partant de 1, apres un nombre impair de secondes/déplacements, on est forcément en 2.

» de 2, la cible va en 1 ou 3 de fagon équiprobable
L'on peut représenter cette situation a I'aide d'un graphe probabiliste:
Aprés un nombre pair non nul de déplacements, on se retrouve de fagon équiprobable, soit en 1, soit en 3.

Question A)1) 1/2
Question A)2)a) 0
Question A)2)b) 1
Question A)3)a) 1/2
Question A)3)b) 0

Question A)4) 0
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4. Compléter les deux algorithmes « a trous » ci-dessous de mamiere a ce que chacun d’entre eux
permette de simuler la position de la cible au bout de n secondes.

La fonction « Entalea(0 ;1) » permet 1’affichage, de mamere aléatoire mais equiprobable, de I'entier 0
ou de I'entier 1.

Algorithme n”1
Vanables - n entier
Début
Entrer (n) ;
S1n est impair
Alors Afficher (« ... ... W)
FinSi1 ;
S1in est pair
Alors S1 Entalea(0 ;1) =0
Alors Afficher (« ... %);
Swmon Afficher (w ... ®):
FinS1 ;
FinSi ;
Fin

Notons que cet algorithme est fort mal écrit - avec une fonction EntAlea() qui n'est ni du langage naturel ni du langage mathématique, des parenthéses pour des affichages et des
points virgule de séparation de paramétres ou de ponctuation d'instructions.

Un excellent exemple de ce qu'il ne faut pas faire au BAC!
Cela ressemble fortement a un langage de programmation car il y a des contraintes de syntaxe et I'auteur en aurait donc rapidement traduit les instructions en frangais, ce qui
justement n'est pas un algorithme.

Les trous a compléter dans l'algorithme correspondent simplement aux cas étudiés ci-dessus.
On peut donc les compléter de la fagon suivante:
CODE: TOUT SELECTIONNER
Variables: n entier
Début
Entrer n
Si n est impair alors
Afficher "Cible a position 2"
sinon
Si EntAlea(0,1)=0 alors
Afficher "Cible a position 1"
sinon
Afficher "Cible a position 3"
FinSi
FinSi
Fin

L'on vérifie aisément le fonctionnement correct de I'algorithme en le traduisant en un programme pour notre calculatrice.

Le test de parité de N peut utiliser la fonction partie entiére afin de vérifier si N est divisible par 2 ou non.

Voici un programme pour TI-82 a TI-84:
NORHMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN HF .HI]RHHL FLOAT AUTOD REAL RADIAN HMF .

PROGRAM: OA2@813M1 PROGRAM: OA2@13M1

:Promet N :If N/72=int (N/2)

:If Ns2Zint (N2 : Then

: Then :If randInt(@d,1)=0

:Disp "CIBLE A POSITION 2 :Then

:End :Disp "CIBLE A POSITION 1
:If NsZ2=int(N-s2) :Else

: Then :Disp "CIBLE A POSITION 3
:If randInt(@,1)=0 : End

: Thenll : Enclll

En voici maintenant un pour Casio Graph/Prizm:
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B
QA2013M1 QA2013M1
?7->N€ [ fEnde
If Int (N+2)#N+2¢ If Int (N+2)=N+2¢
Then < Then <
"CIBLE A POSITION 2”¢|If RanInt#(0,1)=0¢
[ fEnde¢ Then <
If Int (N+2)=N+2K "CIBLE A POSITION 17k

[ TOP ](BOTTOM]STN:IE ENU Aﬁal_ pEo = (INDTY[SEARCH] MENU JIFXE| CHAR
0A2013M1 |
Then €

"CIBLE A POSITION 1”¢
Else ¢
"CIBLE A POSITION 37«
[ fEnd<¢
I fEndi

RO NN SEARCH, MENU JIEX=XN[ CHAR

Et enfin maintenant, voici une version TI-Nspire:

*032013may = XR) 11 |12 |13 e X

oa20ismavi(1) # 0a2013may S0 cazoismavi(1] Bl 0a2013may T 1010
|I :I— L] L-'lﬁIJ Id LIDNE EoL ELL I_|L|51L|.L|Il ) L]
la cible est en  [Fefine 0a2013maylix/= la cible est en  Blenarr
L Pr L
osition 2 = osition 2
P T P If int] = [=2 Then
If int| — |#— Then 2102
Done . Done

If randInt(0,1)=0 Then

-:raE'{I'E_?ma}JE(EJ Elsdlif' la cible est en position® 2 ﬂaEﬂfjma}JE(EJ Dizp "la cible est en posidon",1
141

la cible st en Cfnlom la cible st en EII” " cible est ont 3
position 3 If'mt(g)—; Then position 3 E:dI;f e
e 2|1 randint{0,1)=0 Thex| e | End]
1s2 |Disp "la cible est en posiion”,] &5 172 EndPrem =
Algorithme n°2 :
Varables - n, C, 1 enfiers
Debut
Entrer(n) ;
Ce1;
Pour 1= .... a n Faire
S .
Alors Ce 2
Smon Si Entalea(0 ;1) =0
Alors C< 1 ;
Sion C+_____;
FinSi ;
FinPour ;
Afficher (« la cible est en position »,C) ;
Fin

Encore un ‘algorithme' assez mal écrit pour les mémes raisons que le précédent, d'autant plus qu'il y a deux instructions 'Si' mais un seul 'FinSi'.

Cette fois-ci on utilise une boucle "pour i=... a n faire".
n étant le nombre de déplacements de la cible, nous allons mettre "pour i=1 a n faire" afin de passer exactement n fois dans la boucle.

La cible va en 2 lorsque qu'elle est en 1 ou 3.
Nous complétons donc l'instruction conditionnelle avec "Si C=2 ou C=3".

Enfin, nous avons des affectations de C avec 2 et 1, la derniére affectation correspond donc forcément par élimination a 3, et nous mettons "Sinon C«3".

Voici I'algorithme:
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Variables: n, C, i entiers
Début
Entrer n
C—1
Pour i=1 a n faire
Si C=1 ou C=3 alors
Ce2
sinon
Si EntAlea(0,1)=0 alors
C—1
sinon
C—3
FinSi
FinSi
FinPour
Afficher "la cible est en position", C
Fin

L'on vérifie encore une fois que I'algorithme est bon en testant sur calculatrice.

Voici un programme traduisant cet algorithme pour TI-82 a TI-84:
HORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN HFP .HI]HHHL FLOAT AUTD REAL RADIAN HP .

PROGRAM: ORZB13M2 PROGRAM: ORZB13M2

:Prompt N :If randInt(@d,1)=0

:1-»>C :Then

:For(I,1.,N :1-»>C

:If C=1 or C=3 :Else

: Then : 32>C

: 2>C : End

:Else : End

:If randInt(@,1)=0 : Endil

: Thenll :Disp "CIBLE A POSITION".C

Voici maintenant une version pour Casio Graph/Prizm:

] ]
0OA2013M2 0OA2013M2
?>Né€ Else ¢

1->Ce¢ If RanInt#(0,1)=0¢
For 121 To N¢ Then <

If C=1 Or C=3¢ 1->Ce¢

Then < Else ¢

2->Ck IB->C¢

TABLE JRECURS !l =3l TABLE,

0A2013M2

S

CURS

LIEQUATIONIFINANCE] Str [IlE

-

3->C«

[ fEnde¢

[ fEnde

Nexte

CIBLE EN POSITION” <«

Cl
TABLE LIEQUATIONIFINANCE] Str [IEE

CURS

-

Et voici enfin une version TI-Nspire:
1.1 112113 4 1.1 112113 4

oa20ismay2(1) B 0a2013may2 83| caz0i3may2(1) 2| 0232013may2 12132
Define oa2013may2i»n )= ~ L ~
la cible est en Prem yZin) la cible est en Else
position 2 | o position 2 If rmdlnt[ﬂ,l]=ﬂ Then
Deone Forz,1n Deone I>e
If =1 or £=2 Then Else
ozt iimay2(2] M- - oa20ismava(z) Blzsc
la cihle est en Else la cihle est en Enﬁi
position 3 If randInt(0,1)=0 Then position 3 H
1= EndFor
i Y E]ze i |Disp "la cible est en pu:nsitiu:nn",.:{
LLFS Y o 142 |EndPrgm A

Au final, quelles sont les différences entre ces deux algorithmes?
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L'algorithme n°1 n'utilise aucune boucle. Il utilise simplement les régles de probabilité établies dans les questions précédentes.
Il s'exécute donc en un temps constant sur machine, quelle que soit la valeur de n. On dit que sa complexité est en o(1).

L'algorithme n°2 par contre a une toute autre approche et simule réellement a 'aide d'une boucle 'pour' |a totalité des n déplacements de la cible.
C'est donc un algorithme linéaire de complexité en o(n), dont le temps d'exécution sur machine sera proportionnel a n.

En complexité, I'algorithme 1 serait donc meilleur et la simulation compléte effectuée de I'algorithme n°2 serait inutile dans le contexte de ce qu'il doit renvoyer dans cet exercice.

Notons toutefois un petit bémol, avec le cas particulier n=0 interdit par I'énoncé.

Aprés 0 déplacement, la cible est par définition en position 1, la position d'origine.

L'algorithme n°2 qui simule tous les détails des déplacements est parfaitement d'accord avec ¢a.

Mais Il'algorithme n°1 se plante une fois sur deux, en nous expliquant que la cible est en position 3 au temps 0, ce qui est impossible! @
: *om2l 3may — Al <

oa20 ! Smay 0] 0a20 ! Smay2l0)
la cible est en la cible est en
position 1 position 1
Done Done
0a20 ! fmay 0] 0a20 ! Smay2l0)
la cible est en la cible est en
position 2 position 1
DNane M DNepe ™
172 172
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Correction 22 : Correction algo Olympiades Académiques 2013 1eES/L/Tech Nice

[J de critor » 11 Mai 2013 13:38

Salut a tous.

En attendant les prochains sujets de BAC fin mai, aujourd'hui continuons a réviser en nous entrainant en algorithmique et programmation avec I'algorithme qui est tombé en exercice
3 pour les Premiéres ES, L et Technologiques aux Olympiades Académiques dans I'Académie de Nice:

Exercice 3 : le chateau de cartes

Savez-vous faire un chateau de cartes ?

Pour arriver a un €tage. ¢’est tout simple :

Pour deux etages. ce n’est pas tres complique non plus :

a) Combien de cartes sont nécessaires pour construire trois étages ?

b) Justifier qu’il faut utiliser exactement 26 cartes pour construire quatre etages.

| [

On donne le tableau suivant

|
Lad
e
L

Nombre d’étages 1

-2

Nombre de cartes utilisees 2 7 6 40

Pour tout entier 11 plus grand que 1. on note C(n)le nombre de cartes utilisées pour construire un

chateau a n étage(s).

Determiner les nombres a et b en admettant que pour tout entier n supeérieur ou €gal a 1 on a

C(n)=an +bn.

L]

A quoi peut bien servir I’algorithme ci-dessous dans le cadre de cet exercice ?

Variables : et ¢ sont des entiers naturels

Traitement : Demander a 1'utilisateur la valeur de n.

Affecter a c la valeur 0. ixnx(SxﬂJrl}

Sortie : Afficher c.

a) Ecrire un algorithme qui calcule et affiche la taille du plus grand chateau que ’on peut
fabriquer si I'on dispose de 500 cartes.

D) Retrouver. a I'aide d'un calcul. le résultat affiche par I"algorithme.

On étudie donc le nombre de cartes nécessaires pour construire un chateau a n étages.

Question 3:
On nous demande donc a quoi peut bien servir I'algorithme fourni.
Cette question arrivant rapidement en début d'énoncé, on peut se douter qu'il s'agit d'un calcul du nombre de cartes nécessaires.

Cet algorithme utilise de plus une expression factorisée qu'il suffit de développer pour retrouver la formule normalement normalement déterminée a la question 2: 1,5n2+0,5n.

Et méme si I'on n'arrivait pas a voir cela, il suffisait de programmer cet algorithme sur nos calculatrices graphiques, et de se rendre compte que les résultats fournis étaient en accord
avec ceux du tableau de valeurs de la question 2.
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Voici le programme pour toutes les calculatrices T1-82 a TI-84:

TLa bt b b &

MORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN HP .

PROGRAM: OAZB13NZ
Promet N

« SEN®(3xN+1)->C
: CH

Et effectivement, les résultats sont en accord avec le tableau de valeurs du nombre de cartes nécessaires fourni dans I'énoncé:

MORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN HP .

1 2N Lot

N=72 ;
s e
N=74
................................................ 26
PromOA2B13N2

N=75
................................................ 49
N

La méme chose est réalisable sur nos calculatrices Casio Graph et Casio Prizm...

E

ODA2013N2
?->N€
0.5XNX (3XN+1)->C¢
Fe

COMHANDCONTROLLJUMP |7 | 4 [II=E

Ou méme encore sur nos TI-Nspire:

ozt in2(0] 0. M oaZ013n2" stored sucd

02201 3n2(1] 5 Bl[Define 0a2013n2(n)= 2
Func

oa20iinz(z) 7o Mioca -

0a2015m2(3) 15. Mlo5nr(2nt)-c
Fehun

ca20iinzl4) 26. Mo

0a2013n2(s] 40,

ozt in2(6] 57

3 |

17 -

Question 4)a)
Il nous faut donc maintenant créer un algorithme permettant de déterminer le nombre d'étages réalisables avec 500 cartes.

Je vous propose un algorithme autour d'une boucle 'tant que', qui va compter le nombre d'étages en incrémentant un compteur n, tant que I'on ne dépasse pas 500 cartes:
CODE: TOUT SELECTIONNER
Traitement:

n prend la valeur 1

Tant que 0,5n (3n+1)<500

n prend la valeur n+l

Fin tant que
Sortie:

Afficher n-1

La boucle s'arrétant lorsque le nombre de cartes 0,5n(3n+1) dépasse strictement 500, en fin de boucle le résultat a afficher n'est pas n mais n-1.

Voici un programme implémentant cet algorithme pour toutes TI-82 a TI-84:
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MORHMAL FLOAT AUTOD REAL RADIAN HFP .

PROGRAM: ORZ2013N3

: 1N

tWhile ..S5Nx(3xN+1)<5008
:N+1->N

:End

:N-10

"L b 2 b 8 &

Le programme nous donne méme la réponse, 18 étages, qui nous permettra de vérifier notre résultat dans la prochaine question 4)b):

MORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN HMP .

PromOAZ813N3

Voici maintenant le programme pour toutes Casio Graph et Casio Prizm, qui heureusement nous confirme le méme résultat:
E RadNorml] [d7c)Real0A2013N3
OA2013N3 18
1->N¢

While .5NX(3N+1)<500¢
N+1->Ne

WhileEnde¢

N—1]

WhilelWEnd| Do [LpWhile > |

Et voici enfin le programme pour toutes TI-Nspire:

'- 1.2 K *Unzaved =

0a2015n3l) 15 2l"0a2013n3" stored succe

Define 022013030 )= ]
Func

Local i

l=n

While 0.5 n-[3n+1)2500
ntl-=n

EndWhile

Eehun n—1

I EndFunc

1/39 ™

A bientot! &)
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Correction 23 : Correction algo Olympiades Académiques 2013 1°S Montpellier

1 de critor » 15 Mai 2013 23:21

Ce soir, continuons de nous entrainer pour nos examens en regardant 'algorithme qui est tombé en exercice 3 aux Olympiades Académiques 2013 pour les Premieres S de
I'Académie de Montpellier:
O G

L

A 2
Sur la figure ci-dessus, ABCD est un rectangle et BEC est un triangle rectangle. On donne les
longueurs AB=2¢etCE=1 et onpose BE=x.

1. a. Exprimez 'awre f(x) du trapéze en fonction de x.

b. Tracez la courbe de fa I'aide de votre calculatrice. Donnez. a 107 prés. la valeur du
maximum M de fainsi que I"abscisse xyr correspondante.

2. Un algorithme.
Dans le tableau ci-dessous qui décrit un algorithme, le symbole * représente la multiplication :
racine représente la racine carrée ; I'écriture == représente le symbole de ["'inégalité =,

Variables x. y. p sont des réels ; pest un entier.

Données x prend la valeur 0. y prend la valeur —1. p prend la valeur 0.01.
nprend la valeur 0.

Algorithme Tant que (0.5%racine((1 — x*)*(x + 4)*) == y) faire

yprend la valeur 0.5%racine((1 — x*)*(x+ 4)*)
x prend la valeur x + p
nprend la valeur n+ 1

fin Tant que

Sortie Afficherx. v. n

a. Montrez que 1’algorithme se termine.
b. Donnez les valeurs affichées en sortie.

Il y a ici une petite originalité, car en plus de l'algorithme il y a également une conjecture a réaliser sur calculatrice.

Question 1)a)

Nous devons donc exprimer l'aire du trapéze AECD.

La formule de I'aire du trapéze donne ici (AE+CD)*AD/2.

Mais en cas de trou de mémoire, on peut toujours répondre a la question en additionnant les aires des rectangle ABCD et triangle rectangle BCE.

CD=AB=2
AE=AB+BE=4+x
AD=BC=vV(CE2-BE2)=V(1-x?)

Nous obtenons donc f(x)=(x+4)V(1-x2)/2.

Question 1)b)
On nous demande maintenant de conjecturer la valeur du maximum de f a l'aide de la calculatrice.

Prenons donc notre calculatrice TI-82 a TI-84, et ouvrons I'éditeur pour y saisir notre fonction: ﬁ:'v.iv=
HORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN HP .

Flotl Plot2 Plot3

ENY1H 5
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h
Nous pouvons alors demander sa courbe:

MORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN HP .

Notre calculatrice dispose d'un outil pour rechercher de fagon précise le maximum - il nous suffit pour cela d'aller dans les outils d'analyse de courbe: ﬂ
MORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN MF .

CHLCULATE
1:value
2:zZero
3:minimum
EHmaximum
S:intersect
6:da/dx
TiJf{x)dx

Nous spécifions alors graphiquement sur quel intervalle rechercher le maximum:
MORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN HF .
CALC HAXIHUM
Yiz((X+Y)T((1-K2)))»r2

h_. ._H-Eg

i

Guess?
X=.53030303 ¥=1.92041Y4

Et le voici enfin, maximum d'environ 2,1 pour x=0,2:
HORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN HP .
CALC MAXIHUH

Y1=((X+H)L(1-K2)))e2

Maximum
X=.22474yE2 ¥=2.058333
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Si vous disposez d'une Casio Graph ou Casio Prizm, on procéde selon les mémes étapes.

On saisit I'expression en accédant a I'éditeur de fonctions depuis le menu principal:

E
Foncet graph :Y=

I P
Xl [
Y4: | w1

TrE -

SaNa0M[ DELETE] TYPE J TOOL Jloia ISt

Avec [DRAW], on en demande la courbe:

E
y

1_
H
-B -2 -i 0 1 e 3
En appuyant sur [SHIFT], nous obtenons alors un menu spécifique aux graphiques:
ElE]
¥

1_

ITYeE| Z00M J V-WINSKETCHIG-SOLVE /TN

Nous y choisissons [G-SOLVE] (pour résolution graphique) et ensuite [MAX]:

E
y

[RODTJ[ MAX J[_MIN ][Y-ICEPTIINTSECTI(__E>
Et voila, méme résultat - il n'y a pas d'intervalle a spécifier ici:
[E] [EXE]:Montrer coordonnées
Y1=((x+4)(f(1-x2)))¥2
MAX%

X:0,2917448821 Oy=2. 06833997 °
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Sur TI-Nspire, nous saisirons l'expression dans l'application graphique:

2 FTY
/] )
P (x+4) W 1-x
I fMixl=
.:_Jf I I:I) X
/ '~.
i |
|II 1 |
| Q21 |
:llllll::llllll:lllllllxﬂ
Pl o2 2. 44
Y -0.63 1
= 7
Nous choisissons ensuite |'outil d'analyse de courbe approprié: menu 6 3
h 1. Actions 3
[ 2 Affichage b
A 3 Type de graphigue b
T & Fenétre b
(1 5 Trace :
‘e Analyser la repréE;n 1 Fero
- 7: Points et droites |/ 2+ W aleur minimurm
%, 8: Mesures W = Y aleur maximum
D Fwes (18 e
A Constructions _?jlej dy/dx
. = i dipie ="
B: Transformations EL?: Intégrale
@ C:Astuces — = [ 27|
5% -0 63 {

Apres spécification graphique de l'intervalle de recherche, voici enfin a nouveau le méme résultat:

i 27Ty
I P
1 (0225, 2.06 [
A (x+4lﬂl—x
Ao f1(x)=
AR | 2
I."f Ell ErALE
[ b2l
——t — — :&
-0 L —— L oz : 2. 44
._ limite supérieure 0i53 1 :

Question 2)a)

On nous donne donc un algorithme qui travaille sur I'expression 0,5V((1-x2)(x+4)?).

Mais remarquons que 0,5V((1-x2)(x+4)2)=0,5V((x+4)2)V(1-x2)=0,5(x+4)N(1-x2) car x+42 puisque x=0 (x étant la longueur BE).
Cette expression revient dont finalement a f(x) et représente l'aire du trapeze.

Que fait donc Il'algorithme la-dessus?
Il balaye les valeurs en partant de 0 par pas de 0,01 et continue tant que l'image est supérieure ou égale a la précédente.

En gros il recherche la plus grande image, soit le maximum.
De facon plus précise, comme on utilise un pas de 0,01 on peut dire que l'algorithme recherche I'abscisse du maximum a 10+ pres.

Mais en fait, I'algorithme s'arrétera uniquement lorsque I'on aura dépassé ce maximum en abscisse.
Contrairement a la question précédente, on pourrait donc dire que l'algorithme recherche ici a 102 prés par exces, la valeur de x correspondant au maximum.

Le maximum existant ici, la recherche se termine.

Question 2)b)
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On nous demande enfin ce qu'affiche I'algorithme.

Il suffit pour cela de le programmer sur notre T1-82 a TI-84.:
HORHMAL FLOAT AUTO REAL RADIAH HP .HI.'IRHHL FLOAT AUTOD REAL RADIAN HP .

PROGRAM: OR2013MP PromOAZ2813MP
102X -12Y:10.01»P .23
: @>N 2.05838473

tWhile .5V ((1-X2)(X+4)2)2> 23
e Done,
:0. 5T ((1-X2) (X+4) 29Y B

: X+P3X

:N+1-2N

:End

:Disp X, Y.NE

On obtient donc dans l'ordre 0,23, 2,058300473 et 23.

On peut également effectuer la programmation sur Casio Graph et Casio Prizm pour les mémes résultats:

E
OA2013MP OA2013MP
0->X¢ 0->Xé¢
-1->Ye -1->Ye
0.01->Pe¢ 0.01->P¢
0->N¢ 0->Né¢

‘.;.’51)1 I$IQD.5J( (1-X2) (X+4‘§s’£1)i I$IQD.5J( (1-X2) (X+4
> >
rﬁFT@ﬁEMHmmgHM[EEEMHHB1@0Eﬁﬁﬂﬁﬂﬂﬁﬁﬂb}@ﬁﬂﬂﬁﬂ

OA2013MP
)2)2Y«e
0.54/((1-X2) (X+4)2)->YK
X+P-oXe
N+1->Ne
WhileEnde¢
{X,Y,N}

RO NN SEARCH, MENU JIEX=XN[ CHAR

Ou encore sur TI-Nspire:

*on enregistré =

oa2012mp

Llelllle OdaW 1o, [=

-::-.:IEGIE‘mpU =

]

0.232 05583 Prem
23 0—=x-1—00. Dl—}pD—}H

WhlleL"JEJlx x+4 =

Fernuneg

0.5 J 122 x+4 —
X+ =X
n+l—rm
| End@hile
1/23 | Disp x,y,n|

<]
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Correction 24 : Correction algo Olympiades Académiques lereS Toulouse

[1 de critor » 25 Mai 2013 14:34

Voici aujourd'hui I'algorithme tombé en exercice 6 aux Olympiades Académiques de 1éreS dans I'Académie de Toulouse.

On considere quatre points M, , M, , M, et M, choisis aléatoirement sur la Terre.

On note HIllllll . HM: . HMS, HM4 les hémisphéres de poles M, , M, , M,;, M, .

On suppose que les grands cercles associés aux polesM,; , M, , M, M, sont deux a

deux sécants. On exclut tout autre type d'intersection de ces quatre cercles, on admet
qu'il s'agit de situations ne changeant pas le calcul de probabilité.
Ces grands cercles découpent 1a surface de la Terre en diverses « régions ».

1) On choisit au hasard une des « régions » ainsi définies. Quelle est 1a probabilité qu’elle soit entitrement située dans

. - o - . ]
I'intersection des quatre hémisphéres HM1 . HM1 . HM3 . HM4 _

2) L’algnrithmfe {_:i—cnﬂl:re permet de dénombrer Variable - NbRegion
le nombre de régions obtenues. Initialisation -
a) Al aldeﬂ de cet algonthme, déterminer le On affecte 2 3 NbRegion
nombre de régions. Traitement -
b) Expliquer pourquoi 1'algonthme précédent ' N
dénombre effecti i1 bre de réoi Pour k allantde 123
enombie etiectivement e Nomble Ce teglons. On affecte NbRegion + 2k 2 NbRegion
Fin

Il s'agit donc d'un partage d'une sphére selon de grands cercles (sections passant par son centre).
On suppose dans cet énoncé, que les grands cercles sont tous sécants deux a deux.

Question C)2)a):
On nous propose donc un algorithme permettant de déterminer le nombre de régions obtenues aprés quatre sections de la sphére.
Il nous suffit donc de programmer cet algorithme sur notre calculatrice graphique afin d'obtenir la réponse.

Voici sa traduction en un programme pour calculatrices TI-82 a TI-84:
MORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN MF .

PROGRAM: OAZ®13TO
: 22N

:For(kK,1,3)

: N+2K>N

:End

: NH

L'exécution du programme nous donne alors la réponse, 14:

MORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN HMP .

PromOAZ2013TO

Si vous étes équipés d'une calculatrice Casio Graph/Prizm, vous pouvez sans difficulté réaliser exactement la méme chose:
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‘ ‘*******
El E Horml] [dc)Rea]0A2013TO
OA2013TO 14
2->Né¢
For 1K To 3¢
N+2K->N¢«
Nextéd
NI
COMMANDICONTROLI JUMP ] 2?2 [ 4 [HEE
Si vous étes dotés d'une calculatrice TI-Nspire ou TI-89/92/V200, voici une solution:
1.1
0a2015tol) 14 2]"0a2073t0" stored succ;
| Define 0a2013tol)= 2
Func
Local n,k
2=
For k1,32
n+z2 - k—n
EndFor
Esturn
| EndFunc
1/99 =

Question C)2)b):

L'on nous demande maintenant d'expliquer pourquoi cet algorithme répond bien a la question.

Pour mieux comprendre ce qu'il fait, on pourrait construire la trace de l'algorithme, avec toutes les valeurs intermédiaires prises par la variable NbRegion a chaque passage dans la

boucle.

La calculatrice peut nous donner directement cette trace avec I'ajout d'une simple instruction de sortie:

HORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN HMP

PROGRAM: OAZ13TO
: 22N

:For(kK.,1,3)
:Disp NHE

: N+2K>N

: End

N

HORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN HMP

PromOAZ2013T0O

De l'initialisation a la sortie du programme, la variable N prend donc successivement les valeurs 2, 4, 8, 14.

C'est-a-dire que I'on ajoute successivement 2, 4 et 6.

En effet, la valeur initiale 2 est le nombre de régions déterminées par une section selon un grand cercle.

A la 2éme section, les grands cercles étant sécants deux a deux, les deux régions précédentes sont coupées en deux, ce qui nous rajoute 2 régions.

A la 3éme section, le nouveau grand cercle coupe les deux grands cercles précédents, ce qui rajoute 4 régions.

A la 4éme section, le nouveau grand cercle couple les trois grands grands cercles précédents, ce qui rajoute 6 régions.

Le méme raisonnement peut étre initié a partir d'une Casio Graph /Prizm ou d'une TI-Nspire/89/92/\V200:
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E Rad[Norml] [d7c]Rea] 0A2013TO

0A2013TO
2->N¢

2
4
For 12K To 3¢ 8
NL 14
N+2K->N¢

Nexte

COMMANDJCONTROL| JUMP ] 2 | 4 [
1.1 Jved e 6%
oa2015tol] = "0a2013t0" stored succs
5 | ||Define 0a2013t0(}= £
Func
4 | ||Local n,k
g | ||2—=n
Fork 1,2
14 | ||Disp n
n+2 - k—n
EndFor
M Return #
199 | EndFunc =



http://tiplanet.org/

Pack et mise en page par Laurae, rédigé par critor sur le forum,
administrateurs de TI-Planet.org

ﬁ Correction algorithmes

Correction 25 : Correction algo Olympiades Académiques 2013 1ereS Nice

[ de critor » 25 Mai 2013 16:42
Intéressons-nous maintenant a I'algorithme qui est tombé en exercice 3 aux Olympiades Académiques 2013 de Premiére S dans I'Académie de Nice.

5. On code un lotissement a 1'aide d'un tablean T[1, ] on 7 (resp. j) désigne le numéro de la ligne

(resp. colonne) avee 1<7<5 ¢t 1< j<5. On convient que :

. T[1i,]] vaut O s1la case (i:j) n’est pas éclarée :
» T[1i,7] vaut 1 s1la case (i:j) est éclawrée :
. T[1i,7] vaut 2 s1 la case (i :j) contient une maison.

On suppose un lotissement entiérement codé par un tableau T.

Ecrire un algorithme qui atfiche s1 oui ou non le lotissement est entierement éclairé.

6.
a) Dessiner le plan du lotissement associé a un tableau T obtenu a ['aide de 1'algorithme ci-
dessous :
Variables : i, j et s sont des entiers naturels

T est un tableau

Initialisation : | Affecter a s la valeur 1.

Traitement : Pour 1 variant de 1 a 5

Pour j variant de 1 a 5

Si (2*i-j)==s alors
| Affecter a T[i,j] la valeur 2
I5 prend la valeur s+1

Sinon affecter a T[1i,]j] la valeur ©

Il s'agit donc ici d'un probléme d'éclairage.
Notons que la encore I'auteur du sujet fait plus de la traduction de langage de programmation que de l'algorithmie, notamment avec le test '==' pour I'égalité.

Question 6)a)

Commencons par la question 6.

L'algorithme donné nous construit un lotissement quadrillé 5x5, en codant O les zones d'ombre, 1 les zones éclairées, et 2 les maisons.

On nous demande un plan, et il nous suffit d'utiliser I'objet matrice (tableau de nombres vu en spécialité ES) de la calculatrice afin d'obtenir directement un schéma du lotissement.

Voici par exemple la construction d'une solution en utilisant les calculatrice TI-82 a T1-84:
HORHAL FLOAT AUTO REAL RADIAH HP . HORHAL FLOAT AUTO REAL RADIAH HP .

PROGRAM: ORZ2B13NI PROGRAM: ORZA13NI

:1+»S : Then

: {5.5}>dim(CA]) :2>[A1(I.J)

:For(I.1,5) :S5+1-5

:For(J.,1,5) :Else

:If 2%xI-J=S :@>»[A1(CI.J)

: Then : End

:2>[A1(I.J) : End

:S5+1-S :End

:Elsell :[AIN
PramOA2013NI

Notre lotissement 5x5 est donc constitué de maisons en diagonale, et les terrains aux alentours ne sont pas du tout éclairés.
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Nous obtenons heureusement le méme résultat sur Casio Graph/Prizm...

B B

OQA2013NI OQA2013NI
{5,5}>Dim Mat A:1->5¢ |Else ¢

For 1-1 To bH¢ O0->Mat A[I,J]¢
For 1->J To be¢ [ fEnde

I[f 2XI-J=5:Then ¢ Nexté¢

2->Mat A[I,J]¢ Nexte¢

S+1+SF Mat A

DISPLAYJRELATNL] 1/0 /| : (WS _ DISPLAYJRELATNL] 1/0 J : (=N
Radornl) [dlc]Rea)OA2013NI -[ ol [d/c)Rea)0A201 3NI

ﬂns 1 2 3 4 - ﬁns{‘ 2 3 4 5
2 0 0 o 17 0 0 o IE
2 0 2 0 0 2 2 0 0 0
3 0 0 2 0 3 0 2 0 0
4 0 0 0 2 4 0 0 2 0
bL 0 0 0 0 bL 0 0 0 2

2 0

... ou encore sur TI-Nspire:

*Unsaved —

] =N "0a2012ni" stored succe

Define 0a2013ni{)= %

Func

Local 17,5t

newMat(S,E] —=f]1 =5

Fori:, 1,5 Forj, 1,5

If 2-1—j=s5 Then

2odijls+1os

Else:0 —#i j |- EndIf
MIEndFor:EndFor

1799 | Return ¢ =

—_—

oa 2013n:
2

ID L I e TR

o I e A e Y M R
Lo T e Y U T
[ T o T e Y I
IM Lo R R D.

Question 5)

Maintenant que nous avons vu la question 6, nous savons mieux comment manipuler et parcourir des matrices.
Nous pouvons donc répondre a la question 5, et produire un algorithme disant si le lotissement est bien éclairé ou pas.

Deux boucles 'pour' imbriquées sur les 5 lignes et les 5 colonnes permettent de parcourir toutes les cases du tableau.

Un lotissement est mal éclairé si I'on trouve une case non éclairée (valeur 0).
Comme il peut y avoir plusieurs cases non éclairées, afin d'éviter les affichages multiples il va nous falloir stocker le résultat a I'aide d'un drapeau et I'afficher en fin de boucle.

CODE: TOUT SELECTIONNER
e prend la valeur 1
Pour i de 1 a 5
Pour j de 1 a 5
Si T[i,]J]1=0 alors
e prend la valeur 0
FinSi
FinPour
FinPour
Si e=0 alors
Afficher "Le lotissement est mal éclairé"
Sinon
Afficher "Le lotissement est bien éclairé"
FinSi

Codons et testons cela tout-de-suite sur TI-82 a TI-84, avec le lotissement de la question 6:
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Lt 2 b 8 &

nHﬂRHHL FLOAT AUTOD REAL RADIAN HMP n

PROGRAM: OR2013N2

1->E :End
:For(I,1,5) :If E=8
:For(J,1.5) : Then
:If [RICI,J)=0 :Disp "LOTISSEMENT MAL ECL
: Then AIRE
: 0>E :Else
:End :Disp "LOTISSEMENT BIEN EC
:End LAIRE
: Endil : Endil
FPramuHLO L SN L
20000
B 2000
BB 200
QOB 20
T 0. 8.0 .8 2]
PramOAZ2813N2
LOTISSEMENT MAL ECLAIRE
............................................ Done.
Sans surprise, ce lotissement est mal éclairé.
Voici maintenant le code pour Casio Graph/Prizm...
El E
OA2013N2 OA2013N2
1-E« Nexté€

For 121 To bHe¢

For

1-J To o¢

If Mat A[I,J]=0¢

Then
Nextk

CLEAR,DISPLAYIRELATN _ >

:0>E: IfEnd¢

[f E=0:Then <«
"MAL ECLAIRE”<

Else ¢
ECLAIRE” ¢

[ fEndl

"BIEN
ICLEAR/DISPLAY/RELATNL] 1/0 /] :

RadNorml] [d/c]ReallOA2013N2

MAL ECLAIRE

... et pour TI-Nspire/89/92/V200:

1.1 1.2

oa2013nnloa2015m

mal eclaire

Done

=1* 0a2013nn 9/9
Fori,1,5:Forj, 1,5 A
If i,7]=0 Then

0 —e: Endlf

EndFor:EndFor

If e=0 Then

Disp "mal eclaire"
Elze

Disp "bien eclaire"
=l EndIf

1/99

EndPrem v
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Correction 26 : Correction algorithme Maths Obligatoire BACS 2013 (Liban)

[1 de critor » 28 Mai 2013 20:14

Ce matin, les candidats au BAC S des lycées frangais du Liban ont sans surprise eu droit a un algorithme en exercice 4 de leur sujet de Maths Obligatoire, et comme une majorité
d'algorithmes du BAC il est posé dans le contexte d'une suite.

Jetons-y un coup d'oeil ce soir:
EXERCICE 4: (5 points) Candidats N’AYANT PAS SUIVI 'enseignement de spécialité

mathématiques

On considére la suite numérique (v, ) définie pour tout entier naturel n par 4 Y

Partic A

1. On souhaite écrire un algorithme affichant, pour un entier naturel n donné, tous les termes de la
suite, du rang 0 au rang A.
Parmi les trois algorithmes suivants, un seul convient. Préciser lequel en justifiant la réponse.

_Mguri_th me N°1

Algorithme N°2

Algorithme N°3

Variables :
v est un réel
i et i sont des entiers naturels

Debut de Malgorithme :
Lire n
v prend la valeur |
Pour § variant de 1 & » faire
9
v prend la valeur

VYariables :
v st un réel
i et m sont des entiers naturels

Début de Palgorithme :
Lire i
Pour i vanant de 1 & n faire
v prend la valeur |
Afficher v
49

Variables :
v est un réel
i el n sont des entiers naturels

Début de algorithme :
Lire n
v prend la valeur |
Pour i variant de | 4 »n faire
Afticher v

9

' 6-v v prend la valeur v prend la valeur
Fin pour b—v 6-v
Afthicher v FFin pour Fin pour
Fin algorithme. Fin algorithme. Afficher v
Fin algorithme. l

2. Pour n =10, on obtient I"affichage suivant :

2,714 ‘

[ l ‘ 1,800 ‘ 2.143 2,333 2,455 2600 | 2,647 2.684

Question A)1)
On veut donc un algorithme affichant tous les termes d'une suite v, du rang 0 au rang n.

On a la gentillesse dans ce sujet bien sympa de vous proposer 3 algorithmes déja complets, et simplement de vous demander de choisir le bon.

L'algorithme 1 est a rejeter.

La seule instruction de sortie "Afficher v" arrive en effet aprés l'instruction "Fin pour". Elle est donc en dehors de la boucle et ne sera exécutée qu'une seule fois. Cet algorithme
affichera dans tous les cas 1 seul terme et ne répond pas a la question posée.

L'algorithme 2 est également a rejeter.
L'instruction de sortie "Afficher v" fait suite a une instruction "v prend la valeur 1". Cet algorithme n'affiche donc que des 1 au lieu des valeurs des termes de la suite.

Par élimination, il ne reste donc que l'algorithme 3.

Notons que si vous avez du mal a lire/comprendre les algorithmes, il était également possible de trouver la réponse de fagon empirique en utilisant la calculatrice graphique.

L'énonceé a la gentillesse (décidément) de donner en question A)2) ce qu'est censé afficher I'algorithme.
2. Pour n= 10 on obtient I'affichage suivant :

1 1,800 | 2,143 | 2333 | 2,455 | 2,538 | 2,600 | 2,647 | 2,684 | 2,714

Il suffit donc de programmer les 3 algorithmes et de voir lequel produit le bon affichage.

Voici les 3 programmes pour calculatrices TI-82 a TI-84:
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PROGRAM:LIBZ13N1 PROGRAM: LIB213N2 PROGRAM: LIBZ213N3
:Promet N :Promet N :Promet N
11>V 1 11>V
:For(I.1,N) :For(I.1,N) :For(I.1,N)
196V )2V 11>V :Disp V
: End :Disp VW :9/(6-V )Y
: Vil :9/(6-V)2»Y :End
: Endill : VIl

Voici maintenant leurs affichages respectifs:
HORHAL FLOAT AUTO REAL RADIAH HP I:IHI]HHFIL FLOAT AUTOD REAL RADIAM HP I:IHI]HHHL FLOAT AUTOD REAL RADIAN HP

prgmL18213N1 1 I L LA L DINE PF'E!I'I'ILJ.I:':I.{J.JNJ
N=76 N=76 N=76
.............................................. 2.6. 1
B 1
1
1
1
1
............................................ Done. ...,
] []

On constate bien les comportements décrits plus haut.
On peut y ajouter une petite précision: I'algorithme 1 affiche bien un seul terme, et il s'agit du terme de rang n.

Si vous étes munis d'une Casio Graph/Prizm, vous pouvez réaliser la méme chose en saisissant les programmes suivants:

L

1

1.8
2.142857143
2.333333333
2.454545455
2.538461538

B
LIB213N1 LIB213N2
?->N« ?->N¢
1->Ve For 121 To Ne¢
For 121 To Ne¢ 1>Ve
9+ (6-V)->Ve V4
Nexté¢ 9+ (6-V)->Ve
V] Next]

[ TOP_]BOTTOMSIGIENIP[ A=a J[HEEEP( TOP JBOTTOMSEINMY YA A=a |[HHR

E
LIB213N3
?->N:1->Ve
For 121 To Ne¢
V4
9+(B6-V)->Ve¢
gﬁxte
CLEARIDISPLAYJRELATNL] 1/0 J : [HEEEE

Et voici leurs affichages:

Radl[Norml] [d/c][Real] LIB213N1 B RadNorml] [d/c]Real]LIB213N2
<

e +-D| )

2.45454545005

el L
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d/c|Real LIB21 3N 3

Norm1l)

e +D| [}

1.8
142857143
333333333
454545455

2.
2.
2
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Pour le programme 2, I'affichage de 1.8 n'est déclenché par aucune instruction. C'est tout simplement la derniére valeur numérique utilisée dans le programme, que la calculatrice
renvoie en tant que résultat, et notamment ici il s'agit de la derniére exécution de l'instruction d'affectation.

Si enfin vous étes munis d'une TI-Nspire ou TI-89/92/V200, voici les programmes et leurs affichages:

"iban2012n1" stored su

13114115 Bl
liban2013n 1(4) A
27
11
M
1595

Define liban2013n1(n 2

Func

Local v.1

1-v

Fori 1,m
9

—_— =]
&—1
EndFor

Eeturn v
ErdFiame v

1.2 114115 (o 1 2 [
liban2013n2! 4] Al"iban2013n2" stored su| jipan 2013n314) Al ban2013n3 717
; Bl|Define liban2013n2(x = N |-
1 Prgm g Local w1
Fori 1.m 2 1o
1 1 ,_W > Fori 1,n
1 Disp v 4 15 M| Disp v
g —_—
— =V 7 9 Ny
Done -V 6
EndFor 7 -
| EndPram . w#|EndFor
1/99 = 1/1 |Return v =

On remarque que le programme 3 affiche des valeurs exactes fractionnaires pour v sur TI-Nspire CAS. Il suffit de provoquer le calcul de v en mode numérique et cela peut se faire
par simple utilisation du séparateur décimal dans l'affectation de v:

1.1 = 1

liban2013n3. 4] Al Tliban20713n3 717
Funec =~
1 Local w1
1.8 1-=v
214286 | |[Lor L
Disp v
233333 9. b
LA
2.45455 M7V
EndFor
M| Return v
299 | EndFunc i

Avant de nous quitter, posons-nous une derniére question au cas ou...
Et si I'énoncé n'avait pas donné I'affichage correct de I'algorithme?

Il vous aurait suffi dans ce cas de définir la suite sur votre calculatrice et d'en demander un tableau de valeurs.

Sur TI-82 a TI-84, commencez par passer en mode 'suite' ou 'sequence' en anglais - BZl

MORMAL FLOAT AUTDOD
FUNCTION TYPES

aLiL e 0l CLASSIC
ENG
QRLE) 8123456789

Gleeilsl DEGREE

FUNCTION PARAMETRIC POLAR HAI
L FA% 4 DOT-THICK THIN DOT-THIN
SEQUENTIAL E-piylile

{18 a+bi re”(oi)

A'NY HORIZONTAL GRAPH-TRELE
FRACTION TYFE:[(¥F] Uned
ANSHERS:[ITA] DEC FRAC-AFPROX
GO TO 2NDFORMAT GRAPH:[[1 YES
STATDIAGNOSTICS:[Idd ON

STHTHIEHHDS=. OFF
SETCLOCK [p¥g:rda il |yl

REAL RADIAN MF

La suite vous est donc définie par une relation de récurrence vn.1=9/(6-V,).

La calculatrice ne vous permet pas de définir le terme de rang n+1 mais uniquement le terme de rang n.

Vous devez donc commencer par réécrire cette relation au rang inférieur, c'est-a-dire en remplacant tous les 'n' par des 'n-1".
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Cela nous donne v,=9/(6-V,.1)

Une fois cette relation établie, il vous suffit d'aller la saisir - E&ZES

MORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN HP n

Plotl Plot2z Plot3
nMin=a
B-uln)=
U{nMind=

. 9
l '-U[H]E E-u{rn-1>)

vinMin)B{1}N
B-wirn)=
w(npMin)=

Selon I'état de votre calculatrice, il peut alors étre nécessaire de modifier les paramétres du tableau de valeurs, a partir de 0 avec un pas de 1 dans le cas d'une suite -
NMOREHAL FLOAT AUTO REAL RADIAN HF .

TABLE SETUP
ThlStart=0l
albl=1

Indent: [FiXs] Ask

Depend: [NiXs] Ask

. 2RdENT “5raph
Et vous pouvez enfin demander un tableau de valeurs -

MORMAL FLOAT AUTOD REAL RADIAN HFP n
FRESS + FOR aTbl

Il-ﬁhﬂm'\lﬂ'll.ﬂ.l:wml-"ﬂ
o
Ly |
L)
=)
v

=]
[~
|
LEh]
o
=

=
1l
=

Sur TI-Nspire il vous faut utiliser la méme relation.

= f ~\
Dans une application graphique, choisissez un entrée sous forme de suite - menu 3

k 1: Actions
g 2: View )

- 3: Graph Entry/Edit ML 1: Function

T 4: Window / Zoom M| 2: Equation

(%, 5 Trace Ml 3 Parametric

' 6: Analyze Graph M| 4 Polar

EM 7: Table b= 5: Scatter Plot 15
= 6: Sequence P
[E 7: Diff Eq

F1lx)= R

Saisissez alors la relation trouvée plus haut:
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" 1.2 g *Document] —

6 67 Ty
“r..-......
9
—_— :1. uz(ﬁ'}:f 5
-10 i t-u2ln-1] ig
Q
TR ) [ a—
R 6-u2ln-1)
Imbal Terms =1

0=n=99 nstep=1 VR

ctrl
Et demandez enfin le tableau de valeurs -

*Documentl =

€.67 Ty n uziny= ¥
| Sfe—u2in.
llI-'.-'r‘]'I -1| a
’ 1 1.8
........ T u2lnl-—
o 1 brml2.  2.14286
3. 2.33333
4, 2.45455
1 = D CI0AS v
667 | E a|»
Sur une Casio Graph/Prizm, il suffit d'accéder a l'application 'Recurrence’.
Il est possible ici d'y définir directement le terme de rang n+1!
E] [Math][Rad|[Norml] [d/c][Real
Récurrence
an+1 [ =—1
6—an

On+1 - L—1

SEL+S/DELETE] TYPE Jn.an~] SET JIFY:INS

Mais il ne faut surtout pas oublier de préciser la valeur du terme initial, et cela se fait dans un autre écran accessible via le menu [SET]:

B [MHathRadMorml] [d7c)Real
Réglage Table n+1
start:0
End :5

0 : 0
Co : 0
anStr:
al al

On y précise également les paramétres de notre tableau de valeurs, que voici enfin:

B MathRadNorml] [d/c)Real

n+1 An+1
g0 L]
1 1.8

2 2.1428

3 2.3333

-

{1 ) DELETE [(WEB-GPH)(GPH-CON][GPH-PLT
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Correction 27 : Correction algorithme Maths BAC ES/L 2013 (Liban)

[1 de critor » 29 Mai 2013 18:46

Regardons un petit peu ce soir I'algorithme qui vient de tomber dans I'épreuve de Maths commune aux série ES Obligatoire et L Spécialité, pour les candidats passant le BAC 2013
dans les lycées francgais du Liban.

Encore une fois, comme dans une majorité des cas au BAC, l'algorithme tombe dans le contexte de suites:
Exercice 2 5 points

Commun a tous les candidats

Partie A

On considére la suite (u,;) définie par uy = 10 et pour tout entier naturel n,

Up+]1 = D,gﬂﬂ + 1,2.

1. On considére la suite (vy) définie pour tout entier naturel n par vy = 1y — 12.

a. Démontrer que la suite (ry) est une suite géométrique dont on précisera le
premier terme et la raison.

b. Exprimer v, en fonction de n.
c. En déduire que pour tout entier naturel i, u, = 12— 2= 0,9n.

2. Déterminer la limite de la suite (17;) et en déduire celle de la suite ().
Partie B

En 2012, la ville de Bellecité compte 10 milliers d'habitants. Les études démographiques
sur les derniéres années ont montré que chaque année :

+ 10% des habitants de la ville meurent ou déménagent dans une autre ville ;

« 1200 personnes naissent ou emmeénagent dans cette ville.

1. Montrer que cette situation peut étre modélisée par la suite (uy) ol uy désigne le
nombre de milliers d'habitants de la ville de Bellecité I'année 2012 + n.

2. Un institut statistique décide d'utiliser un algorithme pour prévoir la population de
la ville de Bellecité dans les années a venir.

Recopier et compléter |'algorithme ci-dessous pour qu'il calcule la population de la
ville de Bellecité I'année 2012 + n.

VARIABLES

d, i, n.
INITIALISATION
Choisir n

a prend la valeur 10
TRAITEMENT

Pouri allantde 1 4 n,
a prend lavaleur. ...

SORTIE
Afficher a

Question B)1)

Une ville comportant initialement a I'année d'indice 0 (2012) 10000 habitants perd 10% de sa population chaque année (c'est-a-dire qu'elle en garde 90%), mais gagne parallélement
1200 personnes, soit 1,2 milliers.

On souhaite modéliser cette évolution a I'aide d'une suite u, donnant le nombre de milliers d'habitants.

La valeur initiale est donc u,=10.
On traduit alors les deux autres informations de I'énoncé a l'aide de la relation de récurrence: u,.1=0,9*u,+1,2.

On remarque en effet que c'est exactement la suite étudiée en partie A de I'exercice.

Question B)2)
On souhaite donc avoir un algorithme calculant les termes u, de la suite.
L'énoncé, bien gentil, nous donne un algorithme a trou.

La variable a joue le réle du terme de la suite: il est bien initialisé a 10.
La variable i varie de 1 a n et est donc un compteur permettant de calculer par récurrence les termes des rangs 1 a n.

La seule information de I'énoncé non présente dans cet algorithme est la relation de récurrence et on peut donc le compléter de la fagon suivante:
Choisir n
a prend la valeur 10
Pour i allant de 1 a n
a prend la valeur 0,9*a+l,2
FinPour

La calculatrice peut alors nous aider a vérifier si notre algorithme est correct.
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Il suffit de le programmer et de comparer les valeurs affichées avec celles de la suite.

Voici le programme pour T1-82 a TI-84 et quelques valeurs:
HORHMAL FLOAT AUTO REAL RADIAH HP .HI.'IRHHL FLOAT AUTOD REAL RADIAN HP .

PROGRAM: LIB213ES PFIMLLBL1SED
:Prompt N N=7@
R DR 19
For(I,1,N rpromLIB213ES
: . 9A+1.22A N=*1
8 -« e e 1'?-'-2
: On proml [B213ES
N=72
.......................................... 19.38,
]

Passons donc en mode 'suite' ou 'sequence' en anglais - Shode
MORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN MP []
FUNCTION TYFES

MATHFRINT Nl ae
LU SCI ENG
ALy 0123456789

Giegils] DEGREE

FUNCTION PARAMETRIC POLAR HA]
A%y DOT-THICK THIN DOT-THIHN
SEQUENTIAL -piylile

{18 a+bi re~(ei)

A'/98 HORIZONTAL GRAPH-TRELE
FRACTIONTYFE:[¥F] Uned
ANSHERS:[ITA[] DEC FRAC-AFPROX
G0 TO 2NDFORMAT GRAFH:[I] YES
STATDIAGNOSTICS: [(Idd ON

STHTHIEHH[IS:. OFF
SETCLOCK [hYd:rde el Fdily

La suite vous est donc définie par une relation de récurrence u,.1=0,9*u,+1,2.

La calculatrice ne vous permet pas de définir le terme de rang n+1 mais uniquement le terme de rang n.

Vous devez donc commencer par réécrire cette relation un rang en-dessous, c'est-a-dire en remplagant tous les 'n' par des 'n-1".
Cela nous donne u,=0,9*u,.1+1,2

Une fois cette relation établie, il vous suffit d'aller la saisir - E&ES

MORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN HMP I:I

Plotl Plotz Plot3
nMin=0@
B-u(n7)B.9u(n-1)+1.2
u{nMin)E100
B-vin)=

vinMinl)={13}
B~wirn)=

wl{nMinl=

Selon I'état de votre calculatrice, il peut alors étre nécessaire de modifier les paramétres du tableau de valeurs, a partir de 0 avec un pas de 1 dans le cas d'une suite - E
MORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN MF .

TABLE SETUP
ThlStart=0l
albl=1

Indent: [FiXs] Ask

Depend: [NiXs] Ask

§ ah h
Et vous pouvez enfin demander le tableau de valeurs - E
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MORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN HP
FRESS + FOR &Thb1

uln)

10
10.2
10.38
19.542
10.688
10.819
19.937
11.643
11.139
11.225
11.303

0

II-“.DH'\IU"'.H.I:WNI-‘@'

L]

=
1l
=

Notre programme et notre algorithme sont donc bons! @

Sur TI-Nspire il vous faut utiliser la méme relation.

= %3 3

menu

Dans une application graphique, choisissez un entrée sous forme de suite -

k 1: Actions q mentl —
g 2: View bl
- 3: Graph Entry/Edit M|L- 1: Function
& 4: Window / Zoom M€ 2: Equation P
7 5: Trace bl 3 Parametric
‘' 6 Analyze Graph  P||o%® 4: Polar
B 7: Table bl 5: Scatter Plot
ot B MEY 1: Sequence  JERGRSTLNA -
i#| g 4JE 2: Custom 2 7: Diff Eq
fi"(x1|= A

Saisissez alors la relation trouvée plus haut:

*Unsaved —

! .....-llllllllllll
! Tlﬁn]=u.9-u1(n—1j+1.2

. . X
-"."I 1I - IE|:|
ulln)=09 uilp-1)+1 7
B (nitial Terms:=10
0=n=99 nstep=1 3
Et demandez le tableau de valeurs - m
12113114
4Ty nulin);= W
0.9%u1(n-.
T ul(n}l=D.9- ul(n—l]l+2 A
I Q. 10.
! 1, 10.2
I 2. 10.28
,1, T, X
S E AR A 3. 10.542
4.0 106878
= aTal=kls ol
g |1u_ 4| »

D'un autre c6té, programmons l'algorithme et comparons les valeurs affichées:
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3 aved (1] B
10 1"liban2013es" stor

i
10 2 B|Define liban201. =
_ Func
ltban2013es| 2 10.28 Local a.i
|

1.1 1.2
liban2013es10

fiban2013es|1

Fori 1lm
s b
10.6878 0.9 g+1.2-=a

EndFor
Eeturn a
EndFune

liban2013es| 4

fiban20135es\5 10,819

1

()
(1)
(2]

liban2013es(3)  10.542 Q|10 -a

(4]
(s)
(6)

liban2013esl6 10.9371

177

Encore une fois c'est correct.

Si vous étes munis d'une Casio Graph/Prizm, vous pouvez aussi réaliser la méme chose en saisissant le programme suivant:

E E Rad[orml) [d7c]Rea]LIB213ES
LIB213ES ?
?>N¢ P

10>A€ 10.38
For 121 To Ne¢

CI9A+1 . 2OA€

Eﬁxte

[ TOP_JBOTTOMSELMY NI A=a |

Il suffit maintenant d'accéder a I'application 'Récurrence' pour y définir notre suite.

Ici, nul besoin de transformer I'expression - on peut saisir directement celle de I'énoncé! %

B [MHathRadMorml] [d7c)Real
Récurrence
an+10.9an+1. 2 [ —]

SEL+S/DELETE] TYPE Jn.an~] SET JIFY:INS

Mais il ne faut surtout pas oublier de préciser la valeur des termes initiaux, et cela se fait dans un autre écran accessible via le menu [SET]:

B [MHathRadMorml] [d7c)Real
Réglage Table n+1
start:0
End :5

W

Co : 0
anStr:
ag al

On y précise également les paramétres de notre tableau de valeurs, que voici enfin, une fois de plus cohérent avec l'affichage du programme! %

B MathRadNorml] [d/c)Real

n+1 An+1
g0 10"
1 10,2
2 10,38
3 10.642

{1 ) DELETE [(WEB-GPH)(GPH-CON][GPH-PLT
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Correction 28 : Correction algorithme Spécialité BACS 2013 (Amérique Nord)

[1 de critor » 31 Mai 2013 01:40

En exercice 2 du sujet de Maths Spécialité qui vient de tomber aujourd'hui pour les candidats au BAC S 2013 dans les lycées frangais d'Amérique du Nord on a droit a de
I'algorithmique, pour une fois non pas avec des suites mais avec de l'arithmétique! @

Jetons-y un oeil ensemble ce soir:

Exercice 2 3 points
Candidats AYANT SUIVI 'enseignement de spécialité mathématiques

Partie A

On considére 'algorithme suivant :

Variables : a est un entier naturel
b est un entier naturel
¢ est un entier naturel
Initialisation : Affecter a c la valeur 0
Demander la valeur de a
Demander la valeur de b
Traitement : Tant que a> b
Affecter a c lavaleur c+ 1
Affecter a alavaleura— b
Fin de tant que
Sortie : Afficher ¢
Afficher a

1. Faire fonctionner cet algorithme avec a = 13 et b= 4 en indiguant les valeurs des variables
a chaque étape.

2. Que permet de calculer cet algorithme?

Partie B

A chaque lettre de I'alphabet, on associe, grice au tableau ci-dessous, un nombre entier compris
entre 0 et 25.

A B C D E F G H I I K L M
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
N O P Q R S T U V W X Y Z
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

On définit un procédé de codage de la facon suivante :
Etapel: Ala lettre que 'on veut coder, on associe le nombre m correspondant dans le

tableau.
Ftape?: On calcule le reste de la division euclidienne de 9m + 5 par 26 et on le note p.
Etape3: Aunombre p, on associe la lettre correspondante dans le tableau.

1. Coder la lettre 1.

2. Modifier I'algorithme de la partie A pour qu'a une valeur de m entrée par l'utilisateur, il
affiche la valeur de p, calculée aI'aide du procédé de codage précédent.

Question A)1)
On nous demande donc de faire fonctionner 'algorithme et d'indiquer les valeurs de variables a chaque étape - c'est-a-dire de réaliser une trace de l'algorithme.

Une calculatrice peut ici grandement nous aider! @

Prenons par exemple une TI-82 a TI-84, et commengons par y programmer l'algorithme original:
MORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN MF I:I

PROGRAM: AMN28113S
: @>C

:Prompt H
:Prompt B

:HWhile A>B
:C+1->C

: H-B~>H

:End

:Disp C

:Disp HE

L'algorithme utilise 3 variable a, b, c, ainsi qu'une boucle 'tant que'.
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Nous allons modifier le programme afin d'afficher I'état des variables a chaque étape.
Il suffit en gros au choix:

+ d'insérer un affichage des 3 variables en fin de boucle et avant la boucle

« d'insérer un affichage des 3 variables en début de boucle et aprés la boucle

MORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN HMP I:I

PROGRAM: AMNZ2813S
1 @»C

:Promet H
:Prompt B

:llhile A>B

:Disp {H.B.C}
:C+1->C

: H-B~»H

: End

:Disep {AH.B.C}H

C'est ce dernier choix que j'applique ici:

La calculatrice nous décrit alors toute seule la réponse qu'il nous suffit maintenant de mettre au propre:

MORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN HMP I:I

PromAMN2013S
A=713
B=74
{13 4 @3
{9 4 13
{5 4 23
{1 4 3
............................................ Done,
[

Instruction a|b

Affecter a c la valeur O

Demander la valeurde a | 13

Demander la valeur de b | 13

Affecter a c la valeur c+1 | 13

Affecter a a la valeur a-b | 9

Affecter a c la valeur c+1

Affecter a a la valeur a-b

=010 |©
NIRRT

Affecter a c la valeur c+1

WIWININ[=[—=|O|O|O|0

Affecter a a la valeur a-b

La méme chose est réalisable sur calculatrice Casio Graph/Prizm:
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C+1->C:A-B->A¢< {A,B,C} .

WhileEndé¢ C+1->C:A-B->A¢
C4 WhileEnde¢

AI {A,B,C}L

DISPLAY/RELATNL] [/0 | : |HEZEMICOMMANDICONTROLIJUMP] 2 | 4 [HEZ

AMN2013S AMN2013S
0->C:?>A:7->B¢ 0->C:7>A:?7->B«<¢
While A>B<¢ While A>B<¢

W | — 1

-| orml] [d/c]RealAMN2013S B Rad|Norml] [d/c]Real AMN2013S

Hns Ans
1 EE 5
s s
3 0 3 2

13
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B Rad[Norml] [d7c][Real AMN2013S
Ans

1

2 4

3 3

On peut aussi bien évidemment utiliser une TI-Nspire ou TI-89/92/Voyage200:
1.1 1.1

amni’.‘i‘ssi’(l?:,fi] “"amni13ss1" stored suci ﬂmﬂjﬁﬂli,ﬂ A"amn13ss1" stored suc
3 Define amnl3551(a,b: Al 1240 Define amnl3551(a,b: Al
Prgm Prgm
1 |o=e 941 0—c
While a=b 547 While a=b
Done e+l ¢ . Disp a,b,c "
a-b—a 143 e+l —=c
EndWhile Done a—-b—a
Disp ¢ EndWhile
= Disp a ™ Disp a,b,c
1/33 EndProem v 1/33 EndPrem v

Question A)2)
Il s'agit maintenant de comprendre ce que permet de calculer cet algorithme.

Revenons donc au programme original et voyons un petit peu ce qu'il affiche sur I'exemple de I'énoncé:
NHORHMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN HMF I:I 11
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"amnl12ss1" stored suc

eromAMNZ@13S E Rad[Forml [d/c]Real]AMN2013S amnizssiliza) 2
A=713 e X
B="74 13 1
3?
5 1 4 Done
oo one. 3
1
S
1799

Define amnl3551(a,b: A
Prgm
0—c
While a=b
e+l —=c
a—-b—a
EndWhile
Disp ¢
Dispa

3 et 1 sont respectivement les quotient et reste de la division euclidienne de 13 par 4, avec 13=4*3+1.
Cet algorithme permet donc de calculer les quotient et reste de la division euclidienne de a par b.

Quection B)1)

Nous souhaitons coder la lettre U.

» Etape 1: La lettre U est associée a m=20

» Etape 2: 9m+5=9*20+5=180+5=185 Or, 185=7*26+3. Donc, p=3.
» Etape 3: C'est la lettre C qui est associée a p=3

La lettre U une fois codée devient donc la lettre C.

Quection B)2)

EndProem v
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Modifions donc I'algorithme afin d'effectuer directement ce codage, c'est-a-dire de donner le reste de la division euclidienne de 9m+5 par 26:
Variables:

a est un entier naturel

b est un entier naturel

c est un entier naturel

* m est un entier naturel
Initialisation:

Affecter a ¢ la valeur O
* Demander la valeur de m
* Affecter a a la valeur 9*m+5
* Affecter a b la valeur 26
Traitement:

Tant que a>b
Affecter a ¢ la valeur c+l
Affecter a a la valeur a-b
Fin de tant que
Sortie:
* Afficher a

Programmons-le sur notre TI-82 a TI-84 afin de vérifier son bon fonctionnement:
HORHMAL FLOAT AUTO REAL RADIAH HP I:IHI.'IRHHL FLOAT AUTOD REAL RADIAN HP

PROGRAM: AMN2813S PpromAMNZ2013S

1 @>C M=720

:Prompt M 3
: OM+5S-2RH Done

: 2628 |
:While A>B

:C+1->C

: H-B~»A

:End

:Disp AN

Le code 3 indique bien la lettre D - c'est bon! %

On vérifie de méme sur Casio Graph/Prizm ou TI-Nspire/89/92/Voyage200:

E E RadMornd) [dic]Real AMN2013S
AMN20138 ?
0->C:?>M:9M+52>A: 26->B¢ |2

While A>B¢ 3
C+1->Ce¢

A—B->A¢

EPiIEEnd@
CLEARIDISPLAYIRELATNL] 1/0 /] : [HNEEE

amn2013ss2(20)  Cf @mn2013ss2" stored su

3 | |Define amn2013ss2(m) &
| Func
Local a,b,c
0—c:9 m+5—-a
26 =5
While a=b
c+l—=ca-b—=a
EndWhile

| Return

1/33  EndFunc v
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Correction 29 : Correction algorithme Obligatoire BAC S 2013 (Amérique Nord)

[1 de critor » 31 Mai 2013 04:13

En exercice 2 du sujet de Maths Obligatoire qui vient de tomber aujourd'hui pour les candidats au BAC S 2013 dans les lycées frangais d'’Amérique du Nord on a droit on pas a un
mais a deux algorithmes, comme bien souvent dans le contexte de suite.

Jetons-y un oeil ensemble cette nuit:

Exercice 2 3 points
Candidats N'AYANT PAS SUIVI I'enseignement de spécialité mathématiques

On considére la suite (u,) définie par uy = 1 et, pour tout entier naturel n,

U+l = -EH-”.

1. On considére I"algorithme suivant :

Variables : n est un entier naturel
i est un réel positif
Initialisation : Demander la valeur de n
Affecter 4 u la valeur 1

Traitement : Pour { variantde 1 a n :
| Affecter & u la valeur +2u
Fin de Pour
Sortie : Afficher u

a. Donnerune valeur approchée a 107 prés du résultat qu'affiche cet algorithme lorsque
I'on choisit n = 3.

b. Que permet de calculer cet algorithme?

c. Le tableau ci-dessous donne des valeurs approchées obtenues a l'aide de cet algo-
rithme pour certaines valeurs de n.

n 1 5 10 15 20
Valeur affichée | 1,4142 | 1,9571 | 1,9986 | 1,9999 | 1,9999

Question 1)a)
On nous demande donc ce qu'affiche I'algorithme lorsque n=3.

Demandons-le donc nous-méme a notre tour a notre TI-82 a TI-84, Casio Graph Prizm:

Commencgons par programmer l|'algorithme:
MORMAL FLOAT AUTO REAL EADIAN HF I:I

El
PROGRAM: AMNZ©130
:Promet N AM20130
:1-U ?->Né
:For(I.1.N 1-oU4d
=¥ (2U)=U For 1-1 To N¢

s 4 (2U) >U¢
EFxte
> ]

Sur TI-Nspire CAS et TI1-89/92/Voyage 200, il faut utiliser le séparateur décimal dans I'affectation récurrente afin de forcer le mode de calcul numérique approché:
11312113 11312113

amn201301(1) JE_ A"amn201301" stored sU amn201301(1) 141421 El"amnZ01201" stof
- A - A
amn201301(3) 7 [|Pefine amn201301(n B oo oy ga gy | [Define amn201
— Func Func
58 BlLocal i amn201301(5)  1.95714 | |Local i
amn201301(5) 1-u amn201301(10) 1.99865 | ||1-¥
Fori l.m . Fori 1l.m .
i1 amn201301(15) 199996
— 2°W —=U 20U —U
532 BlEndFor amn201301(20) 2. | ||EndFor
Return u | | ||Feturn w
MIEndFunc M EndFunc
3/99 @ 99 @

Avons de répondre a la question, on peut avoir l'idée de vérifier le bon fonctionnement de I'algorithme avec les affichages que donnent gentillement la question 1)c)
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HNORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN HMP nHﬂRHHL FLOAT AUTOD REAL RADIAN HMP n

N=71 N=710
.............................. 1.414213562 . ... ... 1.998646635
PromAMNZ28130 PromAMNZ28130
N=73 N=715
.............................. 1.834008086 . . .. .. .......1.999957694
PromAMNZE130 PromAMNZE130
N=75 N=720
.............................. 1.997144124 ... 1.99993986/8
] ]

E Norml] [dfe]ReallAM201 30

9

1.834008086

La valeur est 1,8340 a 10+ preés.

Question 1)b)

On nous demande donc ce que calcule cet algorithme.

L'affectation récurrente "Affecter a u la valeur V(2u)" est la transcription exacte de la relation de récurrence un=V(2u,).
Lors de l'initialisation il y a bien une affectation "affecter a u la valeur 1" correspondant a uo=1.

Cet algorithme calcule la valeur de u,, le terme de rang n de la suite u.

Question 1)b)
La suite semble dans croissante et convergente vers 2.

Question 3)d)
Cet énoncé vous fait ensuite I'honneur d'un deuxiéme algorithme a la question 3)d):
d. Recopier I'algorithme ci-dessous et le compléter par les instructions du traitement et

de la sortie, de facon a afficher en sortie la plus petite valeur de n telle que uy > 1,999,

Variables : 1 est un entier naturel
1 est un réel
Initialisation : Affecter a n la valeur 0
Affecter 4 u la valeur 1
Traitement :

Sortie :

Il s'agit donc de rechercher le rand du 1er terme de la suite u dépassant strictement 1,999.

Comme on ne sait pas en combien d'essais on va le trouver, il nous faut donc une boucle 'tant que'.
La condition d'arrét de cette boucle serait donc u>1,999, et la condition de poursuite de la boucle serait donc le contraire: u<1,999.

Allons-y:
CODE: TOUT SELECTIONNER
Variables:
n est un entier naturel
u est un réel
Initialisation:
Affecter a n la valeur O
Affecter a u la valeur 1
Traitement:
Tant que u<l, 999
Affecter & u la valeur V(2u)
Affecter a n la valeur n+l
Fin du tant que
Afficher n

Le tableau de valeurs de la calculatrice nous permet de connaitre la réponse: n=11
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NORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN MP n
PRESS # TO EDIT FUNCTION
7 uln)

1
1.4142

)

1

3 1.83Y4
Y 1.9152
g 1.9571
10 1.9986
11 1.9993
15 2

20 |

uln)=1.999998678

Avant de recopier notre algorithme au propre, on peut donc le programmer sur T1-82 a TI-84, Casio Graph/Prizm ou TI-Nspire/89/92/Voyage200 afin de vérifier qu'il est bien exact:
HORHMAL FLOAT AUTO REAL RADIAH HP I:I HORHMAL FLOAT AUTO REAL RADIAH HP I:I

PROGRAM: AMNZ21302 PromAMNZ21302
1N &
: 1> PromAMNZA130
While U<1.999 N=710
SEEZUIBY s 1.778646693.
: N+1=2N ProamAMNZA130
:End N=711
NI 1.999323213.
[]
E] E] [RadNorml] [d/c][Rea]l AMN21 302
AMN21302 11
0->N:1->Ue¢
While U<1.999¢
4 (2U)->U«¢
N+ 1->N<
WhileEnde¢

N|
CLEARJDISPLAY[RELATNL] 1/0 ] : [HEEE
‘. I > *Unsaved —

amn201302() 11 2]"'amn201302" stored su
Define amn201302/ )= %

amn201301(10) -
199865 | ||; °
Local n,u
amn201301(11) 0=n

1.99932 | ||1-uw
While =1 .999

20 —-Uu

H+1l—=n

A EndWhile
390 Return o
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[1 de critor » 31 Mai 2013 04:13

En exercice 2 du sujet de Maths Obligatoire qui vient de tomber aujourd'hui pour les candidats au BAC S 2013 dans les lycées frangais d'’Amérique du Nord on a droit on pas a un
mais a deux algorithmes, comme bien souvent dans le contexte de suite.

Jetons-y un oeil ensemble cette nuit:

Exercice 2 3 points
Candidats N'AYANT PAS SUIVI I'enseignement de spécialité mathématiques

On considére la suite (u,) définie par uy = 1 et, pour tout entier naturel n,

U+l = -EH-”.

1. On considére I"algorithme suivant :

Variables : n est un entier naturel
i est un réel positif
Initialisation : Demander la valeur de n
Affecter 4 u la valeur 1

Traitement : Pour { variantde 1 a n :
| Affecter & u la valeur +2u
Fin de Pour
Sortie : Afficher u

a. Donnerune valeur approchée a 107 prés du résultat qu'affiche cet algorithme lorsque
I'on choisit n = 3.

b. Que permet de calculer cet algorithme?

c. Le tableau ci-dessous donne des valeurs approchées obtenues a l'aide de cet algo-
rithme pour certaines valeurs de n.

n 1 5 10 15 20
Valeur affichée | 1,4142 | 1,9571 | 1,9986 | 1,9999 | 1,9999

Question 1)a)
On nous demande donc ce qu'affiche I'algorithme lorsque n=3.

Demandons-le donc nous-méme a notre tour a notre TI-82 a TI-84, Casio Graph Prizm:

Commencgons par programmer l|'algorithme:
MORMAL FLOAT AUTO REAL EADIAN HF I:I

El
PROGRAM: AMNZ©130
:Promet N AM20130
:1-U ?->Né
:For(I.1.N 1-oU4d
=¥ (2U)=U For 1-1 To N¢

s 4 (2U) >U¢
EFxte
> ]

Sur TI-Nspire CAS et T1-89/92/Voyage 200, il faut utiliser le séparateur décimal dans l'affectation récurrente afin de forcer le mode de calcul numérique approché:
11312113 11312113

amn201301(1) JE_ A"amn201301" stored sU amn201301(1) 141421 El"amnZ01201" stof
- A - A
amn201301(3) 7 [|Pefine amn201301(n B oo oy ga gy | [Define amn201
— Func Func
58 BlLocal i amn201301(5)  1.95714 | |Local i
amn201301(5) 1-u amn201301(10) 1.99865 | ||1-¥
Fori l.m . Fori 1l.m .
i1 amn201301(15) 199996
— 2°W —=U 20U —U
532 BlEndFor amn201301(20) 2. | ||EndFor
Return u | | ||Feturn w
MIEndFunc M EndFunc
3/99 @ 99 @

Avons de répondre a la question, on peut avoir l'idée de vérifier le bon fonctionnement de l'algorithme avec les affichages que donnent gentillement la question 1)c)
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HNORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN HMP nHﬂRHHL FLOAT AUTOD REAL RADIAN HMP n

N=71 N=710
.............................. 1.414213562 . ... ... 1.998646635
PromAMNZ28130 PromAMNZ28130
N=73 N=715
.............................. 1.834008086 . . .. .. .......1.999957694
PromAMNZE130 PromAMNZE130
N=75 N=720
.............................. 1.997144124 ... 1.99993986/8
] ]

E Norml] [dfe]ReallAM201 30

9

1.834008086

La valeur est 1,8340 a 10+ preés.

Question 1)b)

On nous demande donc ce que calcule cet algorithme.

L'affectation récurrente "Affecter a u la valeur V(2u)" est la transcription exacte de la relation de récurrence un=V(2u,).
Lors de l'initialisation il y a bien une affectation "affecter a u la valeur 1" correspondant a u,=1.

Cet algorithme calcule la valeur de u,, le terme de rang n de la suite u.

Question 1)b)
La suite semble dans croissante et convergente vers 2.

Question 3)d)
Cet énoncé vous fait ensuite I'nonneur d'un deuxiéme algorithme a la question 3)d):
d. Recopier |'algorithme ci-dessous et le compléter par les instructions du traitement et

de la sortie, de facon a afficher en sortie la plus petite valeur de n telle que uy > 1,999,

Variables : 1 est un entier naturel
1 est un réel
Initialisation : Affecter a n la valeur 0
Affecter 4 u la valeur 1
Traitement :

Sortie :

Il s'agit donc de rechercher le rand du 1er terme de la suite u dépassant strictement 1,999.

Comme on ne sait pas en combien d'essais on va le trouver, il nous faut donc une boucle 'tant que'.
La condition d'arrét de cette boucle serait donc u>1,999, et la condition de poursuite de la boucle serait donc le contraire: u<1,999.

Allons-y:
Variables:
n est un entier naturel
u est un réel
Initialisation:
Affecter a n la valeur O
Affecter a u la valeur 1
Traitement:
Tant que u<l, 999
Affecter & u la valeur V(2u)
Affecter a n la valeur n+l
Fin du tant que
Afficher n

Le tableau de valeurs de la calculatrice nous permet de connaitre la réponse: n=11
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NORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN MP n
PRESS # TO EDIT FUNCTION
7 uln)

1
1.4142

)

1

3 1.83Y4
Y 1.9152
g 1.9571
10 1.9986
11 1.9993
15 2

20 |

uln)=1.999998678

Avant de recopier notre algorithme au propre, on peut donc le programmer sur T1-82 a TI1-84, Casio Graph/Prizm ou TI-Nspire/89/92/Voyage200 afin de vérifier qu'il est bien exact:
HORHMAL FLOAT AUTO REAL RADIAH HP I:I HORHMAL FLOAT AUTO REAL RADIAH HP I:I

PROGRAM: AMNZ21302 PromAMNZ21302
1N &
: 1> PromAMNZA130
While U<1.999 N=710
SEEZUIBY s 1.778646693.
: N+1=2N ProamAMNZA130
:End N=711
NI 1.999323213.
[]
E] E] [RadNorml] [d/c][Rea]l AMN21 302
AMN21302 11
0->N:1->Ue¢
While U<1.999¢
4 (2U)->U«¢
N+ 1->N<
WhileEnde¢

N|
CLEARJDISPLAY[RELATNL] 1/0 ] : [HEEE
‘. I > *Unsaved —

amn201302() 11 2]"'amn201302" stored su
Define amn201302/ )= %

amn201301(10) -
199865 | ||; °
Local n,u
amn201301(11) 0=n

1.99932 | ||1-uw
While =1 .999

20 —-Uu

H+1l—=n

A EndWhile
390 Return o
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Correction 31 : Correction algorithme BAC ES/L 2013 (Amérique du Nord)

[1 de critor » 31 Mai 2013 09:46

Regardons un petit peu ce matin l'algorithme qui vient de tomber dans I'épreuve de Maths commune aux séries ES Obligatoire et L Spécialité, pour les candidats passant les BAC ES
et L 2013 dans les lycées francais d'’Amérique du Nord.

Encore une fois, comme dans une majorité des cas au BAC, l'algorithme tombe dans le contexte d'un exercice sur les suites: ]
EXERCICE 3 5 points

Candidats n'ayant pas suivi I'enseignement de spécialité

La bibliothéque municipale étant devenue trop petite, une commune a décidé d ouvrir
une médiathéque qui pourra contenir 100 000 ouvrages au total.

Pour I'ouverture prévue le 197 janvier 2013, la médiatheque dispose du stock de 35000 ou-
vrages de I'ancienne bibliothéque augmenté de 7000 ouvrages supplémentaires neufs of-
ferts par la commune.

Partie A

Chaque année, la bibliothécaire est chargée de supprimer 5% des ouvrages, trop vieux ou
abimés, et d"acheter 6 000 ouvrages neufs.

On appelle up le nombre, en milliers, d' ouvrages disponibles le 1°7 janvier de 'année (2013 +
1),

On donne wp = 42,

1. Justifier que, pour tout entier naturel n, ona up+1 = uy = 0,95+ 6.
2. On propose, ci-dessous, un algorithme, en langage naturel.
Expliquer ce que permet de calculer cet algorithme.

Variables :
U, N
Initialisation :
Mettre 42 dans U
Mettre 0 dans N
Traitement :
Tant que U < 100
U prend lavaleur U = 0,95+ 6
N prend la valeur N +1
Fin du Tant que
Sortie
Afficher N.

3. Al'aide de votre calculatrice, déterminer le résultat obtenu grice a cet algorithme.

Partie B

La commune doit finalement revoir ses dépenses a la baisse, elle ne pourra financer que
4 000 nouveaux ouvrages par an au lieu des 6 000 prévus.

On appelle vy le nombre, en milliers, d ouvrages disponibles le 1¥7 janvier del'année (2013+
).

1. Identifier et écrire la ligne qu'il faut modifier dans 'algorithme pour prendre en
compte ce changement.

Question A)2)

L'algorithme de I'énoncé comporte I'affectation récurrente "U prend la valeur U*0,95+6" correspondant a la relation de récurrence de la question précédente u.+=u,*0,95+6.
De plus, on y trouve l'initialisation "Mettre 42 dans U" qui correspond au terme initial u,=42.

Cet algorithme travaille donc sur la suite (u,) de I'énoncé.

Mais que fait-il avec?
L'algorithme est principalement constitué d'une boucle 'tant que'.
Sa condition de poursuite est U<100, ce qui nous donne une condition d'arrét terminant I'algorithme sur son contraire, U=100.

L'algorithme recherche donc le rang du premier terme de la suite (u,) supérieur ou égal a 100.

Dans le contexte de I'énoncé, il recherche donc le rang de I'année 2013+n a partir duquel la bibliothéque disposera d'au moins 100000 livres, la suite (u,) exprimant en effet ce
nombre de livres en milliers.

Question A)3)
On nous demande donc ce que répond l'algorithme. Il nous suffit pour cela de le programmer sur notre calculatrice graphique T1-82 a TI-84, Casio Graph/Prizm, ou TI-
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Nspire/89/92/Voyage200:

"L b 2 b 8 &

HNORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN HMP nHﬂRHHL FLOAT AUTOD REAL RADIAN HMP n

PROGRAM: ANZQ13ES PromANZB13ES

1425U ) 27,
: @>N

tWhile U188

:Ux@, 95+6->1)

:N+1-2>N

:End

: NE

B E Radorml] [d7c]Rea] AN201 3ES

AN2013ES 27
42->U: >N«

While U100«
Ux0.95+6~->U¢

N+1->Ne

ﬁpileEnde
CLEARIDISPLAYJRELATNL] 1/0 ] : [HNEEN

an2013es!) 77 #["an2013es" stored sucd
Lefine an2013esl/= &
Func

Local u,n

42 -u

0—n

While w<100

- 0.95+6 -u

H+1l—n

7| EndWhile

1/95 |Feturn # =

La réponse est donc n=27.
C'est donc en 2013+27=2040 que la bibliotheque comportera au moins 100000 ouvrages.

Si jamais vous n'étiez pas a l'aise avec la programmation de votre calculatrice ou tout simplement pour vérifier le résultat précédent, il était aussi possible de définir directement la
suite dans la calculatrice et de demander son tableau de valeurs.

Prenons pour commencer une T1-82 a TI-84.

Passons donc en mode 'suite' ou 'sequence’ en anglais - L
MORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN HF I:I
FUNCTION TYFES

MATHFRINT Nk ae
ENG
ALy 0123456789

Giegils] DEGREE

FUNCTION PARAMETRIC POLAR HA]
A%y DOT-THICK THIN DOT-THIHN
SEQUENTIAL -piylile

{18 a+bi re~(ei)

A'/98 HORIZONTAL GRAPH-TRELE
FRACTIONTYFE:[¥F] Uned
ANSHERS:[ITA[] DEC FRAC-AFPROX
G0 TO 2NDFORMAT GRAFH:[I] YES
STATDIAGNOSTICS: [(Idd ON

STHTHIEHH[IS:. OFF
SETCLOCK [hYd:rde el Fdily

La suite vous est donc définie par une relation de récurrence u..1=u,*0,95+6.

Mais la calculatrice ne vous permet pas de définir le terme de rang n+1 mais uniquement le terme de rang n.

Vous devez donc commencer par réecrire cette relation un rang en-dessous, c'est-a-dire en remplagant tous les 'n' par des 'n-1".
Cela nous donne u,=u..*0,95+6

Une fois cette relation établie, il vous suffit d'aller la saisir - E&RS
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MORHMAL FLOAT AUTOD REAL RADIAN HFP n

Plotl Plot2z Plot3
nMin=a
B-uln)Bu(n-1)*0.95+6
u{nMin)B420

B-vin)=

vinMin)=

B-wi(n)=

wl{nMinl=

Selon I'état de votre calculatrice, il peut alors étre nécessaire de modifier les paramétres du tableau de valeurs, a partir de 0 avec un pas de 1 dans le cas d'une suite -

MORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN HP .

TABLE SETUP
ThlStart=0l
albl=1

Indent: [FiXs] Ask

Depend: [NiXs] Ask

Et vous pouvez enfin demander le tableau de valeurs -
MORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN MF I:I
PRESS + FOR &Tbl

1 uln)
17 ar.387
18 89.017
19 90.566
20 92.038
21 93.436
22 94.764
23 96.026
24 97.225
25 98.364
2b 99.445
B 106.47
n=27
La réponse est donc bien n=27.
Sur TI-Nspire il vous faut utiliser la méme relation.
enull¥3 |l 6 I
Dans une application graphique, choisissez un entrée sous forme de suite - menu
k 1: Actions q mentl —
5 2: View b,

- 3: Graph Entry/Edit M4~ 1: Function
T 4 Window / Zoom M€ 2: Equation  p

(%5 Trace bl 3 Parametric
‘' 6 Analyze Graph  P||o%® 4: Polar
B9 7: Table pliL= 5: Scatter Plot ‘15

ot 8 (1B ML |5 6: Sequence b
i#| g 4JE 2: Custom I8 7: Diff Eq

e
el
i

»»

Saisissez alors la relation trouvée plus haut:
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ol
: . S S S S — m— —— 5
ull{n)=ul{n-1}- 0.95+6 20
B (initial Terms: =42
0=n=99 nstep=1 R

Et demandez le tableau de valeurs - m

0T s i ulin)= %
__.-"' u1(n="1*0.
23, 96.0262 &
iln)=ulln-1)- 0.954{24. 97.2249
1 25, 98,2626
0l
— ::::::::::::::::::rgﬁ- 99.4454
21 20
270 100.473
+ g 101 AG ol
07 | 100 47316100 b

Si vous étes munis d'une Casio Graph/Prizm, il suffit d'accéder a I'application 'Récurrence' pour y définir notre suite.
Ici, nul besoin de transformer I'expression - on peut saisir directement celle de I'énoncé! %

Bl MathRadMorml [dc
Récurrence
an+1ganX0.95+6 [ =]

Real|

SEL+S/DELETE] TYPE Jn.an~] SET JIFY:INS

Mais il ne faut surtout pas oublier de préciser la valeur des termes initiaux, et cela se fait dans un autre écran accessible via le menu [SET]:

B [MHathRadMorml] [d7c)Real
Réglage Table
start:0
End :30

0 : 0
Co : 0
anstr:0

ao al

n+1

On y précise également les paramétres de notre tableau de valeurs, que voici enfin, une fois de plus cohérent avec I'affichage du programme! %
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EI |Hurm1_ d/c||Real|

n+1 an+1
25 98.363
26 99.445
B 100.47
28 101.44

27
{1 ) DELETE [(WEB-GPH)(GPH-CON][GPH-PLT

Attention ici a ne pas se laisser induire en erreur par la Iégende du tableau.
La calculatrice affiche en effet que a,.+=100,47 lorsque n+1=27 soit n=26.
Mais cela veut donc dire que az.=100,47, soit a»»=100,47, soit enfin bien a,=100,47 pour n=27.

Question B)1)

On modifie donc la suite puisque I'on n'ajoute plus que 4000 ouvrages chaque année au lieu de 6000.

La relation de récurrence u,1=u,*0,95+6 devient donc u..«=u,*0,95+4 (qui est en prime cadeau dans I'énoncé de la question B)2) suivante).

Nous allons donc modifier une seule ligne dans l'algorithme, I'affectation récurrente "U prend la valeur U*0,95+6" qui devient "U prend la valeur U*0,95+4".

A bientot! &)
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Aujourd’hui, nous allons regarder I'algorithme auquel ont eu droit sans surprise les candidats au BAC S 2013 de Polynésie frangaise en exercice 1.

Il y a toutefois une petite originalité, puisque pour une fois I'algorithme ne tombe pas dans le contexte d'un exercice de suites mais de fonctions.

EXERCICE 1 : (6 points) Commun a tous les candidats

On considére la fonction f° définie sur R par f(x) = (x+2)e™. On note € la courbe représentative de la
fonction fdans un repére orthogonal.

1. Etude de la fonction /.

a. Déterminer les coordonnées des points d’intersection de la courbe € avec les axes du repére.

b. Etudier les limites de la fonction fen —eo et en +o0. En déduire les éventuelles asymptotes 4 la

courbe €.

c. Etudier les variations de la fonction fsurR.

2. Calcul d’une valeur approchée de 1’aire sous une courbe.

On note & le domaine compris entre 1'axe des abscisses, la courbe € et les droites d’équation x = 0 et
x = 1. On approche I’aire du domaine & en calculant une somme d’aires de rectangles.

a. Dans cette question, on découpe |'intervalle [Er, ]] en quatre intervalles de méme longueur :

s  sur I'intervalle

& sur Uintervalle

» sur l'intervalle

¢« sur Pintervalle

0 %] , On construit un rectangle de hauteur f(0)

Cette construction est illustrée ci-dessous.

1 } on construit un rectangle de hauteur (%)

(8]

>

Lalgorithme ci-dessous permet d’obtenir une valeur approchée de I'aire du domaine & en ajoutant les
aires des quatre rectangles précédents :

Variables :

Initialisation :

Traitement :

Sortie :

k est un nombre entier
S est un nombre réel
Affecter 4.5 la valeur 0

Pour k variant de 0 a 3

1
Affecter 4 §la valeur § +Ef[

Fin Pour

Afficher §

7

Donner une valeur approchée a 1072 prés du résultat affiché par cet algorithme.

b. Dans cette question,

N intervalles de méme longueur. Sur chacun de ces intervalles,

de la méme maniére qu’a la question Z.a.

Modifier I’algorithme précédent afin qu’il affiche en sortie la somme des aires

construits.

Question 2)a)

On nous propose donc un algorithme calculant une valeur approchée d'une intégrale par la méthode des rectangles.

A est un nombre entier strictement supérieur & 1. On découpe Iintervalle [0,1] en
on construit un rectangle en procédant

des N rectangles ainsi

On nous demande donc ce qu'il affiche, et il nous suffit de le programmer sur notre calculatrice graphique pour avoir la réponse.

Toutefois ici, I'algorithme utilise une fonction f dans une affectation.

On peut faire I'affectation en question telle quelle sur une calculatrice utilisant un langage de programmation fonctionnel comme la TI-Nspire.
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Les autres calculatrices comme les TI-82 a TI-84 et Casio Graph/Prizm utilisent un langage de programmation procédural, ce qui va nécessiter quelques petites adaptations.

Voici donc des traductions possibles de I'algorithme pour toute calculatrice T1-76/82/83/84 et Casio Graph/Prizm:

MORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN HMP .

: E
I?EEERFIH. POLY213S PO Y2135

:For(K,@,3) 0->5¢

(e (X0)9F KA+ (X+2) o5 (~X) 5F
: eL- +4->X: (X+2)e” (-X)>F¢
it i S+1+4XF->8¢

:End

: SH glexte'

> ]

Et voici maintenant ce qu'ils affichent:

MORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN HMP .

El RadNorml] [d7c]Rea] POLY 21 38
amPOLY213S
i 1.641909108 1.641909108

La réponse est donc 1,642 a 10 prés.

La méme chose est donc réalisable beaucoup plus aisément sur TI-Nspire/89/92/Voyage200:

*nzaved =

Doiy2013s() B0l 2013s" stored suc
A

"1 "1 Func

O-p 4 g 2 l:b Local S,.Iri.'f
16 ¥ 3 Defineﬁx1|=|1x+2;|-e-x
0=z
For £,0,%
164191 1 k)
— 5

nody 201351

s+—f—
| 4714

A EndFor
2/99 N Returmn 5

v

Si nous sommes sur une TI-Nspire CAS ou une TI-89/92/Voyage200, par défaut la calculatrice utilise son moteur de calcul formel et donne un résultat exact.

Mais il suffit par exemple sur TI-Nspire CAS de lancer le programme en forgant l'utilisation du moteur de calcul numérique approché, en validant avec m

Question 2)b)
L'algorithme précédent utilise donc 4 rectangles pour déterminer son approximation.
On aimerait ici une modification utilisant un nombre N de rectangles.
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Il va donc suffire de saisir le nombre de rectangles voulus (instruction d'entrée) en début d'algorithme.
Puisque pour N=4 les bornes de la boucle 'pour' étaient 0 et 3, pour N rectangles les bornes sont donc 0 et N-1.

Voici I'algorithme modifié en conséquence:
Variables:
k est un nombre entier
S est un nombre réel
Entrées:
Saisir N
Initialisation:
Affecter a S la valeur O
Traitement:
Pour k variant de 0 a N-1
Affecter a S la valeur S+1/N*f (k/N)
FinPour
Sortie:
Afficher S

On peut vérifier astucieusement la justesse de cet algorithme en modifiant en conséquence notre programme sur calculatrice, et en vérifiant qu'il continue de retourner la méme
valeur pour N=4:

Voici la modification pour TI-76/82/83/84 et pour Casio Graph Prizm:
MORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN MF I:I

E]
PROGRAM: POLY213S
: POLY2138S
e o 75N: 0>§¢
:For(K.,@,N-1) For 0K To N-1¢
: K/N>X K+-N->X: (X+2)e~ (-X)~>F«
t((X+2)en( - :
StisaaEs St 1+ NXE35¢
 End Next¢

. SN S|
RN (NiTYI|SEARCH] MENU JIFXN| CHAR

Effectivement, c'est toujours le méme résultat! %
NMOREHAL FLOAT AUTO REAL RADIAN HF

oromPOLY213S E Rad(forml] [d7c)Rea]POLY213S
?
N="74 -
1.6419091028 4

o 1.641909108

Et voici maintenant la modification pour TI-Nspire, qui confirme encore une fois le résultat:
1.1 4

noly2013s504) A poly2013s 57
1 1 Define poly2013s(z)- 3
ged 5.a2 10| ||Func
16 ¥ 2 T | |Local 5.7
PGJTEGIESH] Deﬂneﬁix :~:+2
0 —s
164191 For & 0.n—1
L 1{&
s+=A 2
M omo\m
2/99 | EndFor <

A bientot &)
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Correction 33 : Correction algorithme sujet de Maths BAC ES/L 2013 Polynésie

1 de critor » 08 Juin 2013 16:52

Rebonjour!

Intéressons-nous maintenant a I'algorithme qui est tombé hier en exercice 3 pour les candidats du BAC ES/L 2013 en Polynésie frangaise.

Jusqu'a présent, chaque sujet du BAC S/ES/L 2013 est tombé avec un algorithme et il est donc trés important de bien comprendre ce qui suit, pour pouvoir le réappliquer dans le
contexte qui vous sera imposé la semaine du BAC! =

EXERCICE 3 (5 points)

Commun 3 tous les candidats

La production des perles de culture de Tahiti est une activité économique importante pour la Polynésie

Frangaise.

Les montants réalisés a I’exportation des produits perliers de 2008 a 2011 sont donnés dans le tableau

suivant, en milliers d’euros :

Années 2008 2009 2010 2011

Valeurs brutes des produits perliers (en milliers d’euros) | 81 295 66 052 64 690 63 182

Sowrce : ISPF {Institut de Statistiqgues de Polynésie Frangaise

1. Montrer que le taux d'évolution annuel moyen des montants a ’exportation des produits perliers de
Polynésie entre 2008 et 2011 est — 8,06% arrondi au centiéme.

On admet pour la suite de |'exercice, que la production continuera a baisser de 8 %6 par an a partir de
2011,

2. On considére 1’algorithme suivant :

Entrée Saisir un nombre positif P
Traitement : Affecter 1a valeur 0 a la variable N {initialisation}
Affecter la valeur 63 182 AU {initialisation}

Tantque U> P
Affecter lavaleur N+ 1aN
Affecter la valeur 0,92 xUaU
Fin de Tant que

Affecter lavaleur N+ 2011 a N

Sortie Afficher N

Si on saisit P = 50000 en entrée, qu’obtient-on en sortie par cet algorithme ? Interpréter ce résultat dans
le contexte de la production de perles.

Il s'agit donc encore une fois d'un algorithme tombant dans le contexte de suites.

Question 2:

On nous demande donc ce que répond l'algorithme lorsque I'on saisit P=50000.
Il nous suffit pour cela de le programmer sur notre calculatrice graphique.

Voici deux programmes traduisant cet algorithme sur calculatrices T1-76/82/83/84 et Casio Graph/Prizm:
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MORHMAL FLOAT AUTOD REAL RADIAN HFP .

. E
N S POL213ES

PARY 2P : 0>N: 63182-U¢
:63182->U While U>P«¢
:Hhile U>P N+1>N:0.92U>U<¢

"L b 2 b 8 &

: N+1-N .

. WhileEndé¢
S N+2011->N<
:N+2011-2N N

: NE L2 [-IN0TI[SEARCH] MENU JIFX=XN| CHAR

Dans les deux cas la réponse affichée est 2014

MORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN HMP .

oromPOL213ES _ E Rad(form] (d%c]RealPOL 21 3ES

- ?
ks 2014 50000

& 2014

Voici maintenant un programme traduisant le méme algorithme mais pour calculatrice TI-Nspire/89/92/Voyage200:
1.1 4

wely201 3es(500000 A e oly2013es" stored suc

2014 | ||Define poly2013esip): 2

Func

Local 71,1

0= 631582 =

While 1i=p b
1l =m0 92—
End"hile

201147 —m

v
T/ Eeturn #
oA T v

On nous demande donc d'interpréter.

Le 63182 affecté a U en initialisation est la valeur brute des produits perliers en 2011 en milliers d'euros. On peut donc supposer que la variable U contient la valeur brute des produits
perliers.

L'algorithme répond le contenu de la variable N, qui est initialisée a 0 et incrémentée de 2011 juste avant la fin de l'algorithme.
On peut donc supposer que l'algorithme répond une année, et pendant presque tout I'algorithme la variable N contient le rang de I'année en question, I'année 2011 ayant pour rang 0.

L'algorithme s'articule autour d'une boucle 'tant que', dont la condition de poursuite est "U>P", ou P est la valeur saisie c'est-a-dire 50000. La condition se réécrit donc "U>50000"
dans ce cas.
L'algorithme se termine donc en sortant de la boucle 'tant que' sur la condition contraire: "U<50000".

L'algorithme estime donc la premiére année ou la valeur brute des produits perliers de Polynésie deviendra inférieure ou égale a 50000 milliers d'euros.
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Correction 34 : Correction Algorithme BAC STI2D/STL(SPCL) 2013 (Polynésie)

1 de critor » 11 Juin 2013 19:27

Comme c'est désormais le cas a chaque sujet pour les séries générales, ¢a n'a pas manqué: le sujet de Maths tombé la semaine derniére pour les candidats au BAC Technologique
2013 Filieres STI2D et STL spécialité Sciences Physique et Chimique de Laboratoire contenait un algorithme! @

Et mon intuition est que ce ne sera pas le dernier @

L'algorithme est tombé en exercice 2, comme d'habitude un exercice de suites. ©
Le voici:
EXERCICE 2 (S points)

On considere 1a suite mameénique (u,) définie par :
ug = 8 et, pour tout entier naturel 71, ip+1= 0.4 11y + 3.

1. Calculer u; et u;.
On uvtilise un tableur pour calculer les premuers termes de cefte suite.

Une copie d écran sur laquelle les termes u; et uy ont été e{fﬁ:{fés est donnée en annexe 1

(page 7).

-

Quelle formule a-t-on pu saisir dans 1a cellule B3 de 1a feuille de calcul afin d obtenir les
premiers termes de cette suite par recopie vers le bas ?

3. En utilisant cette copie d’écran, que peut-on conjecturer sur la limite de la suite (i) ?

4. On considére 1"algorithme swivant :

Les vanables sont I'enfier naturel N et le réel UL

Inifialisation : Affecter a N la valeur 0
Affecter a U la valeur 8

Traitement : TANT QUE U-5:=0,01
Affecter a N la valewr N + 1
Affecter a U la valeur 04U + 3
Fin TANT QUE

Sortie Afficher N

Par rapport a la suite (u,). quelle est 1a sigmification de 1'entier N affiché ?

Question 3:

L'algorithme utilise donc:

» une variable N initialisée a 0 (Affecter a N la valeur 0) puis incrémentée de 1 en 1 (Affecter a N la valeur N+1)

» une variable U initialisée a 8 (Affecter a U la valeur 8) puis modifiée par récurrence (Affecter a U la valeur 0,4U+3)
Tout ceci doit nous faire penser a la suite définie en début d'énoncé:

Uo=8

Un+1=0,4Un+3

Cet algorithme calcule et utilise donc les termes de la suite:

* N estlerang
* U contient alors la valeur du terme uy

Mais que fait donc cet algorithme?
Il est constitué essentiellement d'une boucle 'tant que' dont la condition de poursuite est U-5>0,01.

Lorsque l'algorithme se termine, c'est donc qu'il y a eu réalisation de la proposition contraire: U-5<0,01.

L'algorithme retourne donc le rang n du premier terme de la suite u vérifiant u,-5<0,01, c'est-a-dire u,<5,01.

On a pu conjecturer en question 3 que la suite u était strictement décroissante et convergeait vers une limite de 5.

Dans le contexte de cette conjecture, on est donc sar que l'algorithme s'arrétera, et renverra le rang d'un terme vérifiant 5<u,<5,01.

Bonne réussite! @


http://tiplanet.org/
http://tiplanet.org/forum/viewtopic.php?f=62&t=12290
http://tiplanet.org/forum/memberlist.php?mode=viewprofile&u=2043

- Pack et mise en page par Laurae, rédigé par critor sur le forum,
ﬁ Correction algorithmes 2 e e Je e Fo e & administrateurs de TI-Planet.org

Correction 35 : Correction algo BAC STL(Biotechnologies) 2013 (Polynésie)

1 de critor » 12 Juin 2013 13:46

Apres la correction de l'algorithme tombé en Polynésie frangaise au sujets de Maths commun aux nouvelles séries technologiques du BAC 2013 STI2D et STL spécialité Sciences
Physiques et Chimiques de Laboratoire, voici aujourd'hui la correction de I'algorithme tombé en STL spécialité Biotechnologies.

L'algorithme est tombé en exercice 1, dans le contexte d'un QCM sans pénalité ni justification, que voici:

EXERCICE 2 (3 points)

Cet exercice est un questionnaire a choix multiples. Pour chacune des questions posées, une seule des

quatre réponses est exacte.

Recopier le numéro de chaque question et préciser la réponse choisie. Aucune justification n’est

demandée.

Une réponse exacte rapporte 1 point ; une réponse fausse ou I’absence de réponse ne rapporte ni n’enléve

aucun point.

1. On considére I’algorithme suivant (N désigne un entier naturel)

- — ey e =

Entrée : Saisir la valeur de N
Initialisation : Affecter a i la valeur 0
Affecter a A la valeur 25
Traitement : Tant que i <N
Affecter a i la valeuwr de i +1
Affecter a A la valeur de 1,05x 4-0,1
Fin Tant que
Sortie : Afficher A

Pour N =4, I'arrondi & 107 du nombre affiché est -

a) 20,15 b) 28,63 c) 29,96 d) 30,82.

On nous demande donc juste de cocher ce qu'affiche I'algorithme a 102 prés.

Et bien il nous suffit tout simplement de la traduire en un programme pour notre calculatrice graphique et de lire la réponse! @

Voici ce que I'on peut faire avec une calculatrice TI-76 ou TI-82 a TI-84.:
MORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN MF .

PROGRAM: STLB2013
:Promet N

1> 1

: 252A

While I<N
:I+1>1
:1.085AH-8.1->H
:End

: HE

Ou si jamais vous étes muni d'une Casio Graph ou Casio Prizm, voici un programme adéquat:

El
STLB2013
?2->N:0->]:25>A€
While I<{N<¢
[+1~>1¢
1.05A-0.1->A¢
EPileEnd@
[ TOP ][BOTTOM Aea
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Voici enfin une adaptation possible de I'algorithme sur TI-Nspire ou T1-89/92/VVoyage200:
1.1

bacstib 2013 4) A bacsth2013 a2

29.9566 | ||Define bacstib2013(n >
Func l
=

TLa bt b b &

Local 7,a

0 =7

25 =

“While 1<
i+1—i

105 @-0.1—=a

oo | Endhile

Dt o

Dans tous les cas, la réponse est donc 29,96 c'est-a-dire la proposition c).

MORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN HMP .

oromSTLB2013 | E Rad[Fornl] [d7c]Rea]STLB2013
9
N=74 !
29.95664375 4

o 29.956643705

Bonne réussite! @
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Correction 36 : Correction algo Spécialité du BACS 2013 (Centres Etrangers)

1 de critor » 12 Juin 2013 15:58

L'exercice de spécialité du sujet de Maths du BAC S 2013 tombé ce matin pour les candidats des lycées frangais des Centres Etrangers (Europe/Afrique) comportaire donc un
algorithme.

Le voici:

Exercice 4 (5 points)
Candidats ayant choisi la spécialité mathématique

Une espéce d’oiseaux ne vit que sur deux iles A et B d’un archipel.

Au début de ’année 2013, 20 millions d’oiseaux de cette espéce sont présents sur I'ile A et 10

millions sur I’1le B.

Des observations sur plusieurs années ont permis aux ornithologues d’estimer que, compte tenu des

naissances, décés, et migrations entre les deux iles, on retrouve au deébut de chaque année les

proportions suivantes :

— sur I'lle A : 80 % du nombre d’oiseaux présents sur I’ile A au début de ’année précédente et
30 % du nombre d’oiseaux présents sur I’fle B au début de I’année précédente ;

— sur I’ile B : 20 % du nombre d’oiseaux présents sur I’fle A au début de I’année précédente et
70 % du nombre d’oiseaux présents sur I’ile B au début de I’année précédente.

Pour tout entier naturel n, on note a, (respectivement b,) le nombre d’oiseaux (en millions)
présents sur I'Tle A (respectivement B) au début de 1’année (2013 +n).

Partie A — Algorithmique et conjectures

Début de algorithme |

On donne ci-contre un algorithme qui Lire n )
doit afficher le nombre d’oiseaux vivant Affecter a g la valeur 20
sur chacune des deux iles, pour chaque Affecter a b la valeur 10
année comprise entre 2013 et une année Affecter a i la valeur 2013
choisie par I'utilisateur. Afficher i
Afficher a
Afficher b

Tant que i <n faire
Affecter a ¢ la valeur (0,8a + 0,35)
Affecter a b la valeur (0,2a + 0,75)
Affecter a a la valeur ¢

Fin du Tant que

Fin de algorithme

1. Cet algorithme comporte des oublis dans le traitement. Repérer ces oublis et les corriger.

2. On donne ci-dessous une copie d’écran des résultats obtenus aprés avoir corrigé 1’algorithme
précédent dans un logiciel d’algorithmique, I’utilisateur ayant choisi I"année 2020.

“%¥Algorithme lancé¥*¥%

En l'année 2013, & prend la valeur 20 et b prend la valeur 10
En l'année 2014, a prend la wvaleur 19 et b prend la valeur 11
En l'année 2015,
En l'année 2016,

a prend la waleur 18.5 et b prend la waleur 11.5
a

En l'année 2017, a prend la wvaleur 18.125 et b prend la valeur 11.873
a
a
a

prend la waleur 18.25 et b prend la valeur 11.75

En l'année 2018,
En 1l'année 2018,
En l'année 2020,

prend la valeur 18.0625 et b prend la valeur 11.9375
prend la waleur 18.03125 et'b prend la valeur 11.96875
prend la valeur 18.015625 et b prend la valeur 11.984375

#%¥Algorithme terminé*¥*

Question A)1)
Cet algorithme est censé lister le nombre d'oiseaux vivant sur deux iles chaque année.
Pour une fois on nous donne donc un algorithme faux et on nous demande de le corriger.
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Voyons déja ce qui ne va pas en le tapant sur notre calculatrice TI-Nspire ou TI-89/92/VOyage200:
1.1 4

spce2013(2020) Al epce2013" stored sUCd

Define 5PCE2G13|IH]|= =
Prom

2N =@ 10 =5:2013 =7
bisp ia,b

“While 1<

0.8 a+0.3-boe
0.25+0.7 55

e —a

~55 |EndWhile

T A Danerren il

20132010

0

En fait le programme traduisant I'algorithme comporte plusieurs problémes:
« P1:il n'affiche que les populations d'oiseaux initiales en 2013 et ne les liste donc pas pour les années suivantes
* P2: il se s'arréte jamais

Les mémes problémes sont constatables en traduisant I'algorithme pour un autre modéle comme une TI-76, TI-82 a TI-84 ou encore Casio Graph/Prizm:
MORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN MP I:I

. B
o gt RRadis SPCE2013

: 20>A: 109B: 20131 ?ON:202A:10>B:2013~>1¢
:Disp {I.A.,B2 {1,A,B)}.

‘Hhile I<N While I<{N¢

:@. 8A+0. 3B>C

0. 2A+0. 7845 0.8A+0.3B>C«

: C>A 0.2A+0.7B>B:(C>A«¢
: Endil WhileEnd|
CLEAR/DISPLAYIRELATNL! 1/0 J : [HNEE

Le probleme P1 est en effet normal.
Il n'y a qu'un seul groupe d'instructions de sortie pour i, a et b, et il se situe avant la boucle.
Il n'est donc exécuté qu'une seule fois et ne produit I'affichage que d'un seul triplet.

Il nous faut rajouter un groupe d'instructions de sortie similaires dans la boucle.
Je propose donc la modification suivante:

CODE: TOUT SELECTIONNER

Lire n

Affecter a a la valeur 20

Affecter a b la valeur 10

Affecter a i la valeur 2013

Afficher 1

Afficher a

Afficher Db

Tant que i<n faire
Affecter a ¢ la valeur 0,8a+0,3b
Affecter a b la valeur 0,2a+0,7b
Affecter a a la valeur c
Afficher i
Afficher a
Afficher b

Fin du Tant que

Cette fois-ci nous avons bien plusieurs affichages, mais le programme modifié ne se termine toujours pas sur notre TI-Nspire:
1.1 d

Al s pce2013" stored su

20132010 Define spce?ﬂﬁ(n‘ =
201319 11, Prgm
20 =@ 10 =5 2013 -
2013155115 G} Dis;}fcifﬂ_}
201218.2511.75 “While 7= *
0.5 a+0. 3 bhoe
201318.12511.875 0240 F b b

201318 0625 11.93?5| % & =
1/ag |Plsp La.b
T ATE 1 v

Méme constat sur les TI-76/82-84 et Casio Graph/Prizm:
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PROGRAM: SPCE2013

:Prompt N
1 Z20>2A:102B: 2013>1

B

{I,
:Disp {I.A,B2 Whi
:While I<N 0.8
: 0. 8A+@. 3B2C 0.9
: 0. 2A+0. 7B2B
: C>H {
:Disp {A.,B,C}H W
:End [ TOP

UNIVI[SEARCH MENU

=>4 CHAR

Reste donc maintenant a régler le probleme P2 de cet algorithme qui ne se termine pas.

Etant construit autour d'une boucle 'Tant que', cela veut dire que la boucle est infinie, c'est-a-dire que la condition de poursuite i<n reste éternellement vraie.

Et en effet, il n'y a au sein de cette boucle aucune affectation pouvant modifier les valeurs de i ou n.

i étant initialisé a 2013, il s'agit de I'année affichée a chaque fois.

Et en effet, on constate ci-dessus sur TI-Nspire que le programme n'affiche que des 2013, bien que les populations d'oiseaux varient.

I manque donc tout simplement a incrémenter la variable i avant I'affichage de la boucle, afin que I'affichage des populations puisse étre correct et que la boucle puisse se terminer

lorsque i aura atteint la valeur n saisie (2020).

Je propose:

Lire n

Affecter a a la valeur 20

Affecter a b la valeur 10

Affecter a i la valeur 2013

Afficher i

Afficher a

Afficher b

Tant que i<n faire
Affecter a ¢ la valeur 0,8a+0,3b
Affecter a b la valeur 0,2a+0,7b
Affecter a a la valeur c
Affecter a i la valeur i+l
Afficher i
Afficher a
Afficher b

Fin du Tant que

Et cette fois-ci, ca marche sur tous les modéles et on peut constater la production d'un affichage conforme a celui qui est gentiment donné par la question 2! &
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1.1 4

Lt 2 b 8 &

201320 10 A"=pceZ013" stored su
DEIIE SPCEZUTI A
20141911 Pram G
201518 511 .5 20=m@ 10 =502013 -
Disp 1,a,b
2016 18.2511.75 While f<ir
2017 18.125 11.875 0.8:a+0.35—c¢
0.2:G+0.7 b =b
2018 18.062511.9375 | |- Lgin1 =i
201018 A21311 asse W|DispLa.b
1/2 | EndWhile -
NORMAL FLOAT AUTO HHHHL FLOAT AUTD REAL RADIAN MP .
PROGRAM: SPCEZ2013 12Ul3 ZU 10}
Promet N {20014 19 11}
: 202A:182B: 2013>1 {2815 18.5 11.5%}
:Disp {I.A.B} {2016 18.25 11.75}
‘lWhile I<N {2017 18.125 11.875%
: 0. 8A+3.3B>»C {2018 18.080625 11.93752
Q0. 2A+0. 7B»B {2019 18.03125 11.96875}
"Ca3H: I+1~>1 {2020 18.015625 11.984375)
tDisP LI F.B} e, Done,
:Endll B
E
SPCE2013
{I,A,B}.
While I<{N¢
0.8A+0.3B>C:I+1->1¢
0.2A+0.7B>B:(C>A¢€

{I,A,B}.
WhileEndl
COMMANDICONTROLL JUMP | 2| 4 [IIES

Question A)2)

Au vu des valeurs listées, on conjecture que:
* |la suite a, est strictement décroissante

* |la suite b, est strictement croissante

* la suite a, converge vers 18

la suite b, converge vers 12



http://tiplanet.org/

of Pack et mise en page par Laurae, rédigé par critor sur le forum,
9;4; administrateurs de TI-Planet.org
S Fekde gk

ﬁ Correction algorithmes

Correction 37 : Correction algorithme Maths BAC ES/L 2013 Centres Etrangers

[1 de critor » 13 Juin 2013 19:21

Regardons un petit peu aujourd'hui I'algorithme qui vient de tomber hier dans I'épreuve de Maths commune aux séries ES Obligatoire et L Spécialité, pour les candidats passant les
BAC ES et L 2013 dans les lycées frangais des Centres Etrangers (Europe et Afrique).

Encore une fois, comme dans une écrasante majorité des cas au BAC, I'algorithme tombe dans le contexte d'un exercice sur les suites, mais petite originalité cette fois-ci dans un
QCM sans justification ni pénalité en questions 4 et 5:

EXERCICE 1 (5 points)

Commun a tous les candidats

Les services de la mairie d’une ville ont étudié I’évolution de la population de cette ville. Chaque
année, 12,5 % de la population quitte la ville et 1 200 personnes s’y installent.
En 2012, la ville comptait 40 000 habitants.

On note U, le nombre d’habitants de la ville en ’année 2012 + n.
On a donc Uy = 40 000.

On admet que la suite (U,) est définie pour tout entier naturel n par U, + 1 = 0,875 x U, + 1 200.
On considére la suite (¥,) définie pour tout entier naturel n par V,, = U, — 9 600.

Les questions numérotées de 1 & 5 de cet exercice forment un questionnaire a choix multiples
(OCM). Pour chacune des questions, quatre affirmations sont proposées ; une seule réponse est
exacte. Une réponse exacte rapporte 1 point, une réponse fausse ou l'absence de réponse ne
rapporte ni n'enléve aucun point. Pour chaque question, le candidat notera sur sa copie le numéro
de la question suivi de la proposition qui lui semble correcte. Aucune justification n’est demandée.

1) La valeur de U, est :

a) 6200 b) 35000 ¢) 36200 d) 46200
2) La suite (V) est:

a) géométrique de raison— 12,5 % ¢) géométrique de raison — 0,875

b) géométrique de raison 0,875 d) arithmétique de raison — 9 600

3) La suite (U}, a pour limite :
a) +w b) 0 ¢) 1200 d) 9 600

4) On donne 1’algorithme suivant :

Variables :
U N
Initialisation :
U prend la valeur 40 000
N prend la valeur 0
Traitement :
Tant que U > 10 000
N prend la valeur N + 1
U prend la valeur 0,875 x U + 1 200
Fin du Tant que

Sortie :
Afficher N
Cet algorithme permet d’obtenir :
a) la valeur de Usg ooo ¢) le plus petit rang » pour lequel on a U, < 10 000
b) toutes les valeurs de Uy a Uy d) le nombre de termes inférieurs a 1 200
5) La valeur affichée est :

a) 33 b) 34 ¢) 9 600 d) 9 970,8
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Question 4)

Il s'agit donc d'interpréter ce que fait I'algorithme, en choisissant la bonne réponse:
+ a) la valeur de U.oo00

* b) toutes les valeurs de Uy a Uy

* ¢) le plus petit rang n pour lequel on a U,.<10000

* d) le nombre de termes inférieurs a 1200

L'algorithme de I'énoncé comporte I'affectation récurrente "U prend la valeur 0,875U+1200" correspondant a la relation de récurrence donnée en introduction pour la suite:
Un++=0,875U,+1200.

De plus, on y trouve l'initialisation "U prend la valeur 40000" qui correspond au terme initial U,=40000.

Cet algorithme travaille donc sur la suite (U,) de I'énoncé.

Donc, que fait-il avec?
L'algorithme est principalement constitué d'une boucle 'tant que’'.
Sa condition de poursuite est U>10000, ce qui nous donne une condition d'arrét terminant I'algorithme sur son contraire, U<10000.

L'algorithme recherche donc le rang du premier terme de la suite (U,) inférieur ou égal a 10000.
Réponse c).

Question 5)

On nous demande maintenant ce qu'affiche cet algorithme.

On peut tout simplement le programmer sur notre calculatrice et recopier la réponse.

Voici une adaptation possible de cette algorithme pout TI-76 et TI-82 a TI-84:
HORHAL FLOAT AUTO REAL RADIAH HP . HORHAL FLOAT AUTO REAL RADIAH HP .

PROGRAM: ESCE2@13 rromESCEZ2013

140000 e, 33.
: >N []

:While U>180008

:N+1->N

0. 875U+1200-»1

:End

: NH

Si vous étes équipé d'une Casio Graph ou Casio Prizm, en voici une autre:

& Rad[Horml] [d7c]Real] ESCE2013
ESCE2013 33
0->Ne

While U>10000¢

N+1->Ne

0.875U+1200~->U«¢
EPileEnd@

[ TOP ][BOTTOM Aea

Enfin, pour une TI-Nspire ou TI-89/92/Voyage 200, voici une possibilité:

gsce 207 3”

Local 1,7

40000 =1

0 —7

While = 10000

n+l—n

0.B7S w+1200 —u
| Endi@hile

1499 | Eaeturm #

Dans tous les cas, la valeur affichée est donc 33 et la bonne réponse a).

Mais si jamais vous n'étiez, malgré nos efforts, toujours pas a l'aise avec I'implémentation d'algorithmes sur votre calculatrice, il était parfaitement possible de résoudre autrement la
question 5) a condition d'avoir compris la question 4)...
Il nous suffit en effet de demander a la calculatrice un tableau de valeurs de la suite, et de rechercher le rang du premier terme de valeur inférieure ou égale a 10000.

Prenons pour commencer une TI-82 a TI-84.
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Passons donc en mode 'suite' ou 'sequence' en anglais - Bl

MORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN HMP I:I
FUNMCTION TYPES

MATHFRINT ;i ae
LU SCI ENG
ALy 0123456789

Giegils] DEGREE

FUNCTION PARAMETRIC POLAR HA]
A%y DOT-THICK THIN DOT-THIHN
SEQUENTIAL -piylile

{18 a+bi re~(ei)

A'/98 HORIZONTAL GRAPH-TRELE
FRACTIONTYFE:[¥F] Uned
ANSHERS:[ITA[] DEC FRAC-AFPROX
G0 TO 2NDFORMAT GRAFH:[I] YES
STATDIAGNOSTICS: [(Idd ON

STHTHIEHH[IS:. OFF
SETCLOCK [hYd:rde el Fdily

La suite vous est donc définie par une relation de récurrence U,.1+=0,875U,+1200.

Mais la calculatrice ne vous permet pas de définir le terme de rang n+1 mais uniquement le terme de rang n.

Vous devez donc commencer par réecrire cette relation un rang en-dessous, c'est-a-dire en remplagant tous les 'n' par des 'n-1".
Cela nous donne U,=0,875U,.1+1200

Une fois cette relation établie, il vous suffit d'aller la saisir - E&ZAS

MORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN HMP I:I

Plotl Plotz Plot3
nMin=0@
B-uln)B0.875uln-1)+1200
u{nMin)B {40000 1R
B-vin)=

vinMin)=

B~wirn)=

wl{nMinl=

Selon I'état de votre calculatrice, il peut alors étre nécessaire de modifier les parameétres du tableau de valeurs, a partir de 0 avec un pas de 1 dans le cas d'une suite - E

MORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN HMP .

TABLE SETUP
TblStart=0l
albl=1

Indent: [EWAs Ask

Derend: [F¥iXs] Ask

Et vous pouvez enfin demander le tableau de valeurs - E
NORMAL FLOAT AUTOD REAL RADIAN HFP I:I

FRESS + FOR aTbl

77 )
2y 10833
2L 10679
26 1054y
27 10426
28 10323
29 10233
30 10153
71 1008Y
32 1002Y

E_ 9970.8
Y 992Y.4
n=33

Sur TI-Nspire il vous faut utiliser la méme relation.
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Saisissez alors la relation trouvée plus haut:

Et demandez le tableau de valeurs - m

ﬁ Correction algorithmes

Dans une application graphique, choisissez un entrée sous forme de suite - menu

@i*******

E‘»$3 i

k 1: Actions 4 mentl —
51 2: View bl
- 3: Graph Entry/Edit »|-- 1: Function
& 4: Window / Zoom M€ 2: Equation P
7 5: Trace bl 3 Parametric
‘' 6 Analyze Graph  P||o%® 4: Polar
EH7: Table bl 5: Scatter Plot
oA 8 (SRR 12 6: Sequence P
i#| g 4JE 2: Custom 2 7: Diff Eq
71lx)= &

*nzaved =
40000 Ty m
I ulla)=0,875 ullz-1)+1200
.
. . .
s
:E{?GI? : t t t i t i :}l‘:h
- o - i
ullz)=0.875-u1{n-1)+1200

frifial Terprs: =400010)

| 0=n299 nstep=1 A

0 Tve n ulini= %
u?(r;]iD;ETS-uﬂﬁ- S
"o, |30, 101535 =
31, 100843
oot L 432 100238
T 33| 99708
34, 9924.45 =
1 B PRI

Si vous étes munis d'une Casio Graph/Prizm, il suffit d'accéder a I'application 'Récurrence' pour y définir notre suite.

Ici, nul besoin de transformer I'expression contrairement aux calculatrices Tl - on peut saisir directement celle de I'énoncé! %

B [MathRadMorml [d7c)Real
Récurrence
an+1g0.875an+1200[—1

ra -
1 5= 4 1 |
ot &

- 1l =

L] -

o

SEL+S/DELETE] TYPE Jn.an~] SET JIFY:INA
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Mais il ne faut surtout pas oublier de préciser la valeur des termes initiaux, et cela se fait dans un autre écran accessible via le menu [SET]:
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N OLe s 2 8.8 &

El [MathRadMorml [d7c]Real
Réglage Table n+1
start:0
End :35
ao : 40000

Co : 0
anStr:
ag al

On y précise également les paramétres de notre tableau de valeurs, que voici enfin, une fois de plus cohérent avec l'affichage du programme! %

EI |Hurm1_ d/c||Real|

n+1 an+1

31 10084
10023

32
BEE cc70.7

34 9924.4

33
{1 ) DELETE [(WEB-GPH)(GPH-CON][GPH-PLT

La réponse est donc bien 33.

A bientot! &)
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Correction 38 : Correction algorithme Obligatoire BAC S 2013 (Antilles)

1 de critor » 19 Juin 2013 23:52

Intéressons-nous ce soir a l'algorithme tombé au sujet de Maths Obligatoire du BAC S 2013 en Antilles-Guyane, en exercice 4.

Il est assez particulier et donc intéressant; en effet il n'est pas seulement tombé avec une suite comme d'habitude, mais avec une suite complexe! @

EXERCICE 4 (5 points)
candidats n’ayant pas suivi I’enseignement de spécialité

On considére la suite (z,) 4 termes complexes définie par: z;, = 1 + i et, pour tout entier

naturel », par
g = zy + |z,
i+l 3 :
Pour tout entier naturel », on pose : z, = a, + ib,, . ou a, est la partie réelle de z, et b, est la
partie imaginaire de z,,.

Le but de cet exercice est d’étudier la convergence des suites (a,) et (b,).

Partie A
1. Donner ay et by.
. g 1+2 1
2. Calculer zy, puis en déduire que a; = 3 eth, = T
3. On considére ["algorithme suivant :
Variables : A et B des nombres réels

K et N des nombres entiers
Initialisation : Affecter a A la valeur 1
Affecter a B la valeur 1
Traiternent :
Entrer la valeur de N

PourK variantdela N

A+ A*+B?

Affecter a A la valeur

B
Affecter a4 B la valeur *37

FinPour

Afficher A

a. n exécute cet algorithme en saisissant N = 2. Recopier et compléter le tableau ci-
dessous contenant 1'état des variables au cours de 'exécution de ["algorithme (on
arrondira les valeurs calculées & 10 ~* prés).

K A | B

| |

1
L2 |

b. Pour un nombre N donneg, a quoi correspond la valeur affichée par I'algorithme par
rapport a la situation étudide dans cet exercice ?

Question A)3)a)
On nous demande donc une trace de l'algorithme avec I'état des variables a chaque itération de la boucle (supposons que c'est a chaque fin d'itération de boucle - puisque I'énoncé
ne précise pas).
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Il nous suffit pour cela de traduire I'algorithme en un programme pour notre calculatrice T1-76/82/83/84-

MORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN HP .

PROGRAM: AGZ2013S0
: 1A

:1-2B

:Prompt N
:For(kK,1,N)

: (H+J (A2+B=2) ) 3»>H
:B/32B

:End

: HE

Rajoutons maintenant une simple instruction de sortie dans la boucle...

MORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN HP .

PROGRAM: AGZ2013S0
: 1A

:1-2B

:Prompt N
:For(kK,1,N)

: (H+J (A2+B=2) ) 3»>H
:B/32B

:Disp {K.A.B}N
:End

:H

Etil n'y a plus qu'a recopier les résultats! %

MORMAL FLOAT AUTOD REAL RADIAN HFP

PromAG2013S0

N=72
{1 .8047378541 .333333333..
0 e b T

{2 .5585932/69
. 0085932769

1 0,8047 0,3333

K A B
2 0,5586 0,1111

La méme chose pouvait bien sar s'obtenir a partir d'une Casio Graph/Prizm ou d'une TI-Nspire/89/92/V200:
1.1
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"agLl1 350" stored su

- AG2013S0 20130l l
. . 1. 08047280 3243333

Il]:-lz# ‘ %ZE ‘ %SNFIJG 2 0558595 0.111111

éAEJéA2+BE))+3+AG 0.558503

+3->B¢

(K. A, B).

Next:@A J

TOP |[BOTTOM X=rA| CHAR s

Define agzﬂ135u|{ﬁ ~
Func

Local a,b k1 =
1-=5&Forklnm

.:1'+..||.::_-'2+E:l2 b d

—

3 2
Disp &a, b5 EndFor
Eetarn o

Question A)3)b)
L'énoncé définit donc une suite complexe z..«=(z.*|z.|)/3 avec zo=1+i.

EndFune

Cette suite complexe peut étre modélisée par deux suites réelles a et b prenant respectivement les valeurs des parties réelles et imaginaires:

ani=(an+V(a,2+b,2))/3 avec ap=1
bn+1=b./3 avec be=1

Ce sont ces suites qu'implémente I'algorithme, ces relations se retrouvant exactement dans les initialisations et affectations récurrentes sur A et B.

On pouvait aussi deviner en remarquant b,=1/3 dans la trace précédente.

Comme l'algorithme se termine par un affichage de A, son but est d'afficher a,, ou encore la partie réelle de z..
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Correction 39 : Correction algorithme BAC S 2013 (France/Réunion)

[1 de critor » 20 Juin 2013 12:10

L'algorithme tombé ce matin en France et Réunion a I'épreuve de Maths du BAC S 2013 ne portait donc pas sur les suites mais sur les fonctions.

Le voici:
4. Ondonne I'algorithme ci-dessous.

Variables: a, b et m sont des nombres réels.
[nitialisation: Affecter a a la valeur 0.

Affecter a b la valeur 1.
Traitement : Tantque b—a=0,1

1
Affecter a m la valeur E{a + b).

Si f(m) < 1 alors Affecter a a la valeur m.
Sinon Affecter a b la valeur m.
Fin de Si.
Fin de Tant que.
Sortie : Afficher a.

Afficher b.

a. Faire tourner cet algorithme en complétant le tableau ci-dessous que I'on recopiera
sur la copie.

étape 1 | étape 2 | étape 3 | étape 4 | étape 5
a 0
b 1
b-a
m

b. Que représentent les valeurs affichées par cet algorithme ?

¢. Modifier I'algorithme ci-dessus pour qu'il affiche les deux bornes d'un encadrement
de p d’'amplitude 101

Question 4)a):
On nous demande donc une sorte de trace de l'algorithme, avec les états des variables lors des différentes itérations de la boucle.

Selon une astuce rappelée hier soir, il suffit de prendre notre calculatrice T1-76/82/83/84, d'y programmer I'algorithme en question, et de rajouter une instruction de sortie dans la
boucle.

L'énoncé donnant le début de la trace, on peut déterminer I'endroit exact ou placer cet affichage.
Il doit donc se faire avant les modifications de A et B (A et B valant toujours leurs valeurs d'initialisation 0 et 1 a la 1ére étape), mais aprés l'affectation de M qui n'aurait pas de valeur

sinon.
MORHAL FLOAT AUTOD REAL RADIANH HFP I:I

PROGRAM: FRANCE13
:@0>»A: 1B

:Hhile B-A>@.1
:1/2(H+B)~>M

:Disp {AH.B.B—-A.M}
:If 2/M+21n(M)/MC1
:Then:M»H:Else:M»B
:End

:End

:Dise H:BR

On obtient alors directement sur I'écran de la calculatrice les résultats a recopier:


http://tiplanet.org/
http://tiplanet.org/forum/viewtopic.php?f=62&t=12486
http://tiplanet.org/forum/memberlist.php?mode=viewprofile&u=2043
http://tiplanet.org/forum/viewtopic.php?t=12471

nﬁ Correction algorithmes

L'étape 5 ne correspond pas a un passage dans la boucle, donc son détail semble discutable. M n'est en effet pas modifié.

Lt b 8 2

MORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN HMFP n

PromFRANCE13

{611 .5}

{@d .5 .5 .25}

{.25 .5 .25 .3735}
{.375 .5 .125 .4375}
.4375

Pack et mise en page par Laurae, rédigé par critor sur le forum,
administrateurs de TI-Planet.org

Mais ceux qui n'ont pas fait sur machine et ont déroulé I'algorithme de dichotomie a la main auront peut-étre mis une valeur différente.

Pour ma part, je réponds exactement a la question de I'énoncé en ne modifiant pas la valeur de M entre les étapes 4 et 5, c'est-a-dire en donnant sa vraie valeur.

étape 1 étape 2 étape 3 étape 4 étape 5

a o0 0 0,25 0,375 0,4375
b 1 0,5 0,5 0,5 0,5
b-a 1 0,5 0,25 0,125 0,0625

m 0,5 0,25 0,375 0,4375 10,4375

Il est a mon avis fort possible que les deux possibilités soient acceptés dans les consignes de correction pour la 5éme étape.

La méme chose reste bien entendue réalisable si vous aviez une Casio Graph/Prizm...

=

=

0->A: 1->B¢

While B-A>0.1¢

1+2X (A+B)->M¢
{A,B,B-A ,M}.

FRANCE13

Then M->A<¢
Else M->B<¢
[fEnde¢

WhileEnde«¢

If 2+-M+21n M+M<1lé¢ Al

Then M->Ak
TOP

Question 4)b):

Bl

1 france2012s
OO0 =a l=0

france 207 33”
{0.437505} ||[. 2, 21nlxn]

vy e

nr —z: Blse:pr = b
Endlf: EndWhile
M| Retumn {.:I,EJ}

<1 Then »

7 1 <
—,— “While b—g=0.1
16 2 1
= (q+b) —m
2
v

2499 EndFune

FRANCE13

OINNT|SEARCH] MENU JIFX=XN| CHAR JIRES]=H (ENIRRTI{SEARCH MENU JIE=XN| CHAR

.. ou encore sur TI-Nspire, et il ne faut pas oublier d'évaluer en mode approché sur TI-Nspire CAS avec m m

Cet algorithme recherche par dichotomie sur l'intervalle [a,b]=[0,1], un encadrement d'amplitude au plus 0,1=10-" (condition de poursuite de la boucle tant que) de a tel que f(a)=1.
C'est cet encadrement [a,b] qui est affiché a la fin et vaut ici [0,4375;0,5].

Question 4)c):

La 2éme solution B de I'équation f(x)=1, ne se trouve pas sur l'intervalle [0,1], mais sur [1,+[.
Pour la rechercher, il suffit donc de modifier l'intervalle [a,b] de départ, de [0,1] a par exemple [1,6], et de tenir compte du fait que f est décroissante sur cet intervalle.
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nﬁ Correction algorithmes

Voici I'algorithme avec les modifications indiquées:

Variables:

a,b et m sont des réels
Initiatlisation:

Affecter a a la valeur 1 (*)

Affecter a b la valeur 6 (*)
Traitement:

Tant que b-a>0,1
Affecter a m la valeur 1/2 (a+b)
Si f£f(m)>1 alors affecter a a la valeur m (*)
sinon affecter a b la valeur m
Fin de Si

Fin de Tant que

Sortie:
Afficher a
Afficher Db

On confirme le bon fonctionnement sur calculatrice TI-76/82/83/84:
MOREHMAL FLOAT AUTO REAL RADIAWH HP I:I MORHMAL FLOAT AUTOD REAL RADIAN HP I:I

PROGRAM: FRANCE13 PramrFRANVELS

:12>A: 6~>Bi {1 6 5 3.5}
:lhile B-A>0.1 {3.5 6 2.5 4.75}
:1/2(A+B)~>M {4.75 6 1.25 5.3752}
:Disp {A.B.B—AH,M} {4.75 5.375 .625 5.0625}
:If 2/M+21n(M)/M>1 {5.8625 5.375 .3125 5.218..
:Then:M>A:Else:M>B {5.21875 5.375 .15625 5.2..
:End 5.296875
N o T T 513?5.
:Disp A:B i

Un encadrement a 10" prés de 8 est donc [5,296875;5,375].

Voici la méme modification pour Casio Graph/Prizm...

2]

FRANCE13
1->A: 6->B¢
While B-A>0.1¢
1+2X (A+B) >M¢
{A,B,B-A,M}.
If 2+M+21n M:M> 1k
Then M->Aé¢

= # | > | < | > | <

... et maintenant pour TI-Nspire:

france 20135 @1 france2013s
L P L =i = LT )

{EE} While b—g=0.1

64 8 1
(ﬁ+ﬁ-&ﬂ?
france 201 33”
{5.20688,5375} ||[. 2, 2Wnlm) .
I

BT =3 Else B —=h

Endlf: EndWhile

M| Retumn {EI EJ}

299 | EndFune a
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