BACCALAUREAT GENERAL

Session 2013

SCIENCES DE LA VIE ET DE LA TERRE

Série S

Durée de I'épreuve : 3 heures 30 coefficient : 6

ENSEIGNEMENT OBLIGATOIRE

L’'usage de la calculatrice n’est pas autorisé.
Dés que le sujet vous est remis, assurez-vous qu’il est complet.

Ce sujet comporte 8 pages, numérotées de 1/8 a 8/8.

La feuille-réponse, numérotée 4/8, est a rendre avec la copie.
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PARTIE | (8 POINTS)

MOBILISATION DE CONNAISSANCES

Génétique et évolution
La vie fixée chez les plantes

L'organisation fonctionnelle des plantes (Angiospermes) résulte d’'une histoire

évolutive qui sélectionne un certain nombre de caractéristiques répondant aux
exigences d'une vie fixée a l'interface entre deux milieux, I'air et le sol.

ATTENTION : FEUILLE-REPONSE A RENDRE AVEC LA COPIE QCM (3 points)

Question de synthése (5 points)

Les plantes ont une vie fixée, ce qui peut constituer un obstacle au moment de la
reproduction sexuée.

Montrez en quoi une coopération avec des animaux permet la reproduction
sexuée de certaines plantes a fleurs.

Votre exposé sera structuré et I'expression écrite soignée.

PARTIE Il - EXERCICE 1 (3 POINTS)

PRATIQUE D’UN RAISONNEMENT SCIENTIFIQUE
DANS LE CADRE D’UN PROBLEME DONNE

Génétique et évolution
Un regard sur I’évolution de ’'Homme

Le TNF alpha est une molécule intervenant chez 'Homme dans la réaction
inflammatoire. Cette molécule a été isolée chez plusieurs Vertébrés.

D’autre part, en 2002, des scientifiques ont identifi¢ chez la drosophile (Drosophila
melanogaster) une protéine membranaire « Eiger » qui a les mémes effets que le
TNF alpha.

Expliquez en quoi la comparaison des différentes molécules du document 1
indique une origine ancienne commune des molécules intervenant dans la
réaction inflammatoire et conforte le positionnement des espéces dans 'arbre
phylogénétique du document 2.

Votre réponse consistera en un texte concis, de quelques phrases. Pour le document
1, aucun calcul de pourcentages n’est attendu.
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PARTIE Il - Exercice 2 (5 POINTS)

PRATIQUE D’UNE DEMARCHE SCIENTIFIQUE
ANCREE DANS DES CONNAISSANCES

Le domaine continental et sa dynamique

A I'Archéen, période comprise entre -4 et -2,5 milliards d'années, la Terre beaucoup
plus chaude, était le siége d'une activité magmatique intense, qui a donné naissance
a la majeure partie de la crolte continentale actuelle.

Notre planéte s'est ensuite progressivement refroidie, ce qui a entrainé des
changements dans la source et dans les mécanismes de production de la crolte
continentale.

Comparez les deux modéles de formation de la croiite continentale primitive et
actuelle, au niveau d'une zone de subduction, puis discutez de la validité de
chacun d'entre eux.
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FEUILLE-REPONSE A RENDRE AVEC LA COPIE

QCM (3 points)

Cocher la proposition exacte pour chaque question

1) La plante fixée :

o Proposition a) :

climatiques

o Proposition b) :
o Proposition c) :
o Proposition d) :

2) Laracine :

o Proposition a) :
o Proposition b) :
: permet 'absorption de matiére organique a partir du sol
o Proposition d) :

o Proposition c)

3) La fleur :

o Proposition a) :
o Proposition b) :
o Proposition c) :

o Proposition d)
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ne posséde aucun moyen de défense contre les variations

ne peut jamais se défendre contre les prédateurs
peut se reproduire avec une autre plante de la méme espéce
peut disperser sa descendance sous forme de pollen

contient uniguement des vaisseaux du xyléme
ne contient pas de séve élaborée

permet 'absorption d’eau et d’ions a partir du sol
a une organisation contrélée par des génes de développement

produit du pollen au niveau du pistil
attire toujours des insectes pollinisateurs

: se transforme en graine aprés fécondation
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PARTIE Il — Exercice 1

a - Alignement et comparaison entre les séquences du TNF alpha humain (Homo sapiens) et du
TNF alpha du chimpanzé (Pan paniscus)

Humain_THFa VRI3ZRTPIIKPURAHVVANFQAE G QL QWLNRRARALIANGVELEDRQLYYP SEGLYLIYS
Chimpangse THFa - 33 IRTPSINFURAHVVANPQAE ¢ QL (WLMRFARALLANCRELRDR QLY P 3ECLYLI Y3
ARKRKXRER AR ARR AR KR AR K AR AR A AR AR AR E AR KA KRR XA ARA AR ARR AR A RA AR
Humain_THFa QULFXG QLI PETHULLTHT IS RIAWS ¥QTKVHLL 34 IXSPC QRETPELRAEAKPWYEPI YL
Chimpansz_THFa QWLFKGQEL PR THYLLTHT IS RIAWS ¥QTXVHLLIAIX SPU QRETPEGAEAKPWYEPI YL
ARXRARRARAAAL AR AR ARK AR AARAR KRR RR XA R AR AR K AR SR ARRRRARARA A XA R
Humain_THFa GEVE QLERKCDRLIAEINRPIFLDFAESCQUYTGITAL
Chimpanse_TNFa GGVE QLEXGCDRLS AEI MRPD¥LDFAEIGQUYFGITAL

REEXXXXXREXRR R AR XXX RRERR XA KX 2R %

b - Alignement et comparais on entre les séquences du TNF alpha humain {Homo sapiens) et du
TNF alpha de la souris (Mus musculus)

Humain_THFa VRIS IRTPIDKPVAHYVANPQAEG QL QULHREANALLAN GWELRDMQLYYP SEGLYLIY 3
Scuris_THFa LR33 3 QRI3DXKFVAHYVARKQVEE QLENL S QRANALL AN GMILK DR QLU YPAD CLYLYY 8

XEAXRRE REXRXERRA XKL XA X XARFAXAXFARXXRZXXZXXXXRXRAR AR RI R AR KRR R

Q@LFKEQLCPITHYLLTHTISRIAVS Y QTKVHLL SAIK SPC QRETPECAEAKPWYEPIYL
QULTKEQGUPDY ~-YLLTHTVIRFAIS Y (EXVHLL SAVK SPLPKDTPEGAELKPWYEPIYL
EARREXELER KEXRXXREREARLAL AXXXXXRRREAL AXARRALE RAKBERRKS

GEVT QLEKCDRLSAEI RRPDYLIFAE S GQVYF G IAL

GLVE QLEXGD QL 3AEVHIPEYLITAE 3 GQUYF GV IAL
FAARARAASRARARARRL & RAARRRRARKAARRANS

¢ - Alignement et comparaison entre les séquences du TNF alpha humain (Homo sapiens) et du
TNF alpha de la dorad e royale (Sparus aurata)

Humain_THFa VR33 SRTP3D-KPVAHVVANP QAEGQL QULNRRAMALLANGCVELEDRQLWPSECLYLIY

Dorade_THFa KRI3SKAKAAIHLE GIYDEDE (LXDQUENKN G Q- QAP AQ G FRLYDRK I VI FHT LLYF VY
A kxx:2 & % % * X RAXR X X A% 2 & AXXKARX  REARXR

SQULFRGQ-~~~-- -GCPITHVLLTHTISRI 23 YQTKVHLLIAIKSPL QRETPEL--AE

3QASTRVIC SDGDEEGAGRHLTPLSHRISRY SESMESDVILMSAVRIAL QNTAQEDSYSD
X% &% 3 AXK XXX X X X X KRARAXRX X% % % EE]

EKFWYEP IYLEEVT QLEKGDRL SAEINRPDYLITAESG QUG I IAL
GRUIYRT I¥LG&VF QLMRCDKLETETH (L SELET -DEGKTFFGVEAL
A ARE RXEE RRAERXRALE KX AR XX X KR AXRZARR

d - Alignement et comparais on entre les séquences du TNF alpha humain (Homo sapiens) et
d’une partie de la protéine Eiger de drosophile (Drosophila melanogaster}

Humain_THFa VR 33 SRTPIDKPVAHVVA- - HP QAEGQLQW- - -~ - - LMRRAKALLANGYELRIR (LG F 3
Drosophila_Eiger LYEKARSEDSRPAAHIHLS SRREHQGIMCYHGCIMYI GCHDRERNS YQGHE QTRDCVLTUTR
% XS 2 A% £ 2% & % x & A% & %

ECLYLIVIQULFRG QLUPSTHYLLTHTIZRIAWIYQTKVMLL SAIKSPC QRETPEGAEAK
TELYYWYAQICY NS HDQUGFIVFQGDTP -~ - -~ == = == -FLQ- -~ ~ = CLXTVPTRMPHK
A% KRARK K% k% EY % * *

FIYEPIYLCGUF QLEKCDRL SAEIRFP -~ DYLIFAE S QWY GI IAL

-~ VHTUHTS CLI HLERHER I HLKD I HRIRHAV LREGRKR SYF GIFKY
A XARRRRAX KRR % % x % AR T T T X I

*= identité ousimilitudes entre acides aminés.
La similitude résulte d’'une substitution d’un acide aminé par un autre qui ne modifie pas la
fonction de la protéine,

V, R, 5... etc. = code une lettre des acides aminés {par exemple V = Valine).

Sources: Banque de séquences Unjprot, logiciel de comparaison : Clustal

Document 1 : Alignements et comparaisons de différentes
protéines (TNF alpha ou Eiger) avec la protéine TNF alpha (TNFa)
de ’'Homme
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Document 2 : Arbre phylogénétique établi sur des critéres

anatomiques montrant les liens de parenté entre quelques animaux
(La numérotation des nceuds est totalement arbitraire).
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PARTIE Il - Exercice 2

profondeur {km) profandeéur (km)
0+ -0
50 50
100 -100
150 . 150
Document 1a Document 1b
C.0.: crofite océa nigque <+ solidus du manteau hydraté roches entrant en fusion
C.C. 'croiite continentale M manteau partielle
Wmm“'m croute océanique

hydratée
Document 1 : Modéles de genése de la crolite continentale
archéenne (Document 1a) et actuelle (Document 1b)

D’aprés Hervé Martin et Jean-Frangois Moyen, Geology, 2002
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Document 2 : Conditions de fusion de la crolite océanique anhydre
et hydratée et gradients géothermiques dans une zone de
subduction actuelle et archéenne

D’apres Hervé Martin et Jean-Frangois Moyen, Geology, 2002
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D’apres Hervé Martin et Jean-Frangois Moyen, Geology, 2002
Document 3 : Conditions de fusion d'une péridotite anhydre
et hydratée et gradients géothermiques dans une zone de
subduction actuelle.
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