Physique des Ondes

1. Ondes unidimensionnelles
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Onnote T(x,t) = T(x,t) -ii(x,t) @ vecteur unitaire tangent i la corde
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» Unde progressive armonigue

v Explicitation
y(x,t) = yg - cos(wt — kx + @)
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v Equation de dispersion
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v Vitesse de phase / de groupe
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¥ Onde stationnaire
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2. Cable coaxial
v Modéle
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Equation de dispersion

2 _ (1)
K==
Vitesse de phase
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?.’w = ? =

Impédance caractéristique

L
Z.= |=
‘ C
Résistance terminale

R mise aux extrémités

u(0,6) =R-i(0,£) = 0

Coefficient de réflexion
_Uy _R-1Z.
TUf TR+ Z,

T (tension)

== (courant)

. Ondes sonores

Les champs dans le fuide
P(M,t) =Py + P,(M, 1) |Py| << P,

u(M,t) = po + 1, (M, ) ity | < pg

B(M,t) =0 +7;(M,t) lvy| «< ¢

PFD
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Conservation de la masse
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5t = Hodiv(¥)

L'essentiel de SPE // Physique // Physique des Ondes



v Evolution isentropique

Mise en mouvement parlonde = adiabatique réversible (= isentropique)

v Coefficient thermodynamique (isentropique)
S
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v Equation thermodynamique
Hy=Xs Mo Py

v' Equation de propagation
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Preuve unidimensionnelle généralisée pour 3 dimensions

v Célérité
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Nombre de Mach

M, =

D
U = vitesse débitante =?“

Densité de courant énergétique (Poynting)

§2E =Ti-dS-dt
ﬁ=P1‘Ef
[M=w.m™2

Energie volumique sonore
e = 2" Mo~ vlz
1
€. = 5 Xs P 1z

Intensité acoustique / sonore

I=<n>
I
Ip = 10 -log (—)
Iy

Iy=10"2W.m™2

. Ondes électromagnétiques

Dans le Vide

Densité d énergie électromagnétique
g, E*  B?

Wem ==7 " 7o

Vecteur de Payvnting
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Conservation d énergie
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v Equation de propagation

- 1 8E?

AE =55

1 &B*
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v' Equations de Maxwell

=l
oy
1

MG : —j 0
MT : —jk-BE=0
MF : —jkAE =—jwB

MA —jEnE":jwyoeﬂE"

v Expression des champs
E = E, - cos(wt — kx) - U,

Ey

§=?-cos(mt—kx)-m

Welee = wmag

» Dans un Conducteur
v Loi d'Ohm locale

J=yE

v' Force électromagnétique
F=qE+qinB

Dans un conducteur g = -e

v FEguation de propagation
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2. Uptique

Loi de Descartes

ny rsini; = ny -sini;

Condition pour réflexion totale

nosing
ny
Vergence d'une lentille
c=—
f}
Formules de Descartes
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Formules de Newton
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